aan
Gobierno
de Canarias













+
g— .
Gobierno
de Canarias




© 2008

Edita: Instituto Tecnoldgico de Canarias

Realizacién: Daute Disefio S.L.

Depdsito Legal: G.C. 562-2008



Indice

Presentacion ... ... ... 7
Antecedentes
e Prospectiva y politicas de innovacion . ... ... 9
 Principales magnitudes de la Comunidad Auténoma de Canarias . . ... .. .. .. 12
Objetivos ... ... ... .. 27
Metodologia ... ... ... .. ... 29
« ldentificacién preliminar de sectores/actividades econémicas y
tendencias tecnolégicas de futuro . ... .. ... 30
* Presentacion a los panelistas y discusién sobre dichos sectores/
actividades econémicas y tendencias. . .. ... .. ... . 31
* Seleccién y valoracion de los sectores/actividades econémicas y
tendencias tecnolégicas de futuro para Canarias .. ....................... 36
« Identificacién de oportunidades y fortalezas en los sectores/actividades
€CONOMICAS. . . .. oo 38
Desarrollo de los paneles de expertos ... ... .. ... ... ... 41
» Desarrollo del Panel de expertos de Tenerife . .. ... ... ... ... .. .. .. .. ..., 42
» Desarrollo del Panel de expertos de Gran Canaria. . .. ...................... 53
» Desarrollo del Panel de expertos de las islas periféricas: Fuerteventura . .. ... .. 63




Identificacion de sectores y tendencias tecnolégicas

Indice

de interés para Canarias  ................ ... ... 75
» Tendencias tecnoldgicas con alto potencial de desarrollo
para Canarias . . . ... ... 79
» Tendencias tecnoldgicas con potencial de desarrollo para Canarias ... ... ... . 80
» Tendencias tecnoldgicas con potencial emergente de desarrollo
para Canarias. . . ... ... ... 81
Tecnologias criticas y recomendaciones ... ... ... ... ... . ... 83
e Desarrollo Sostenible: Agua . ... ... ... 85
o TUTISIMO .« oo 87
e Tecnologias del Mar ... ... . ... . . 92
» Tecnologias de la Informacién y Comunicacion: TIC .. .................... 100
o Energia . ... 103
Diez acciones horizontales para el futuro de Canarias .. 107
Anexo 1. Indicadores generales de la economia y la sociedad de
Canariasy Espafa . ...... .. ... .. ... ... ... 111
Anexo II. Relacién de las Tendencias Tecnoldgicas relativas a las
actividades econdmicas consideradas . ........ ... ... ... . ... 151
Anexo IIl.  Cuestionario................ ... . ... ... ... ... 165
Anexo IV.  Tablas resumen de valores de prioridad de las Tendencias
Tecnoldgicas . ... ... .. .. 175

Anexo V. Constitucion de los paneles de expertos. ... ............. ... .. 187



El Gobierno de Canarias, a través de la
Agencia Canaria de Investigacién,
Innovacién y Sociedad de la Informa-
cién y del Instituto Tecnoldgico de
Canarias, ha promovido y cooperado en
la elaboracién del presente documen-
to, el cual ha sido encomendado a la
prestigiosa Fundacién Observatorio de
Prospectiva Tecnoldgica Industrial
(OPTI) -en cuyo patronato estédn pre-
sentes, entre otras, entidades tales
como el Ministerio de Industria, el
CDTI, el CSIC y la FECYT- con el objeti-
vo de generar una base de informacién
y conocimiento sobre tendencias y pre-
visiones de futuro de los sectores, las
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tecnologfas y actividades econdmicas
mas sefialados y de mayor impacto e
influencia previsibles en la competitivi-
dad y en el progreso de la Comunidad
de Canarias.

La metodologia seguida ha sido la
empleada habitualmente en los demas
estudios similares realizados por la
OPTI, de &mbito internacional, nacio-
nal y regional. Es de destacar la inter-
vencién de cerca de 40 expertos cana-
rios de todas las islas del Archipiélago,
que han aportado sus conocimientos y
opiniones. A todos ellos queremos
agradecerle expresamente su valiosa
colaboracion.




Tras la consideracion y analisis de los

datos socioeconémicos de Canarias y de
las distintas aportaciones recogidas en
los debates de los Paneles de Expertos
Canarias 2020, celebrados en las islas de
Tenerife, Gran Canaria y Fuerteventura,
con el fin de favorecer y obtener una
mayor pluralidad de opiniones y puntos
de vista, nos encontramos como resulta-
do ante un estudio que proporciona
informacién que esperamos sea Util para
los responsables de tomar decisiones en
la Administracién y en las empresas, de
forma que puedan plantear las estrate-
gias de actuacidén més convenientes para
afrontar en mejores condiciones los
retos de futuro, gracias al conocimiento
de las tendencias.

Los contenidos del estudio se
basan y se deben entender en funcidn
de dos importantes conceptos, el de
sector estratégico y el de sector emer-
gente. Los sectores estratégicos son
aquellos que se consideran de impor-

tancia excepcional y probada para el
desarrollo econémico, industrial vy
social de Canarias, y los sectores emer-
gentes se corresponden con campos de
actividad econdémica basados en el
conocimiento y en la tecnologia, que
estan empezando a desarrollarse y que
consecuentemente su peso en térmi-
nos de PIB y su posicionamiento actual
es incipiente pero que, dadas sus carac-
teristicas, se presume que podrian con-
vertirse en é&reas estratégicas en un
futuro préximo.

Por tanto, este estudio viene a ser
una importante herramienta comple-
mentaria al Libro Blanco de la Innovacion en
la Comunidad de Canarias y a otras inicia-
tivas puestas en marcha por el
Gobierno de Canarias de cara a orientar
y concretar, de forma realista y funda-
mentada, el desarrollo del Plan Canario
de 1+D+i+d 2007-2010 asi como para la
definicién de las politicas que marcaran
la evolucién econémica de Canarias.
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En el marco del proceso de elaboracion
del Plan Canario de 1+D+i+d 2007-1010, el
Gobierno de Canarias, a través de la
Agencia Canaria de Investigacion, Inno-
vacién y Sociedad de la Informacién
(ACIISI) y del Instituto Tecnoldgico de
Canarias (ITC), encomendé a la Funda-
cién Observatorio de Prospectiva Tecno-
l6gica Industrial (OPTI)
estudio para la ic
y tendencias

3lizacion de
6n de sec-
as de futuro
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para Canarias, que pudiera servir de input
al citado plan.

Este estudio se suma, por tanto, a
otras iniciativas o herramientas
puestas en marcha por el Gobierno
de Canarias de cara a definir, de
forma realista, las politicas de inno-
vacién que marcarén al futuro perio-
do 2007-2010, entre las que se desta-
ca el Libro Blanco de la Innovacién de
Canarias.



Los resultados del presente estudio

estan basados en una serie de Paneles
de Expertos celebrados los dias 11, 12y
14 de julio de 2006 en las islas de
Tenerife, Gran Canaria y Fuerteventura y
en el anélisis de diversa informacién
socio-econdémica disponible de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

El desarrollo de dichos paneles se
realizd de acuerdo a la metodologia de
trabajo de la Fundacién OPTI, que busca el
conocimiento del futuro probable a través
de la cooperacion activa de expertos proce-
dentes de diferentes disciplinas. Con la
ayuda de la experiencia y conocimientos
de los expertos, se busca identificar
aquellas tendencias tecnoldgicas que
presentan mayor interés para Canarias.

La informacién obtenida de los
expertos en los tres paneles ha permiti-
do identificar los sectores estratégicos y
tendencias tecnoldgicas de futuro que
se incorporan en el presente informe.

PROSPECTIVA Y POLITICAS DE
INNOVACION

De acuerdo con la OCDE, se define la
prospectiva tecnoldgica como una siste-
maética “para observar a largo plazo el

futuro de la ciencia, la tecnologia, la eco-
nomfia y la sociedad con el propdsito de
identificar las tecnologias emergentes
que probablemente produzcan los mayo-
res beneficios econdémicos y sociales”.

La prospectiva tecnoldgica se basa en
dos pilares: incertidumbre e informacién
de calidad. Es la herramienta que nos per-
mite, partiendo de un conocimiento
experto del presente, vislumbrar cémo
seré el futuro que nos espera y trazar los
posibles caminos para alcanzarlo.

La prospectiva es una disciplina inter-
nacionalmente adoptada y aceptada para
aportar conocimiento sobre la evolucidn
tecnoldgica y sus expectativas en un futu-
ro razonable.

Los estudios de prospectiva se reali-
zan para un horizonte temporal de 10 a 20
afios y son el resultado de la cooperacion
activa de un gran nimero de expertos pro-
cedentes de diferentes disciplinas.

El término prospectiva tecnoldgica
estd de moda en los medios preocupados
por la innovacién de todo el mundo
desarrollado y no siempre se emplea con
propiedad, muchas veces se confunde con
conceptos cercanos, como prevision, pro-
ndstico, o, en el extremo, adivinacién.
Existe, sin embargo, un amplio consenso
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en considerar que se trata de un ejercicio
colectivo de analisis y comunicacién para
identificar los componentes probables de
escenarios futuros: las proyecciones tec-
noldgicas, sus efectos sociales y econémi-
cos, los obstaculos y las fuerzas que ope-
ran a favor.

Durante la década de los noventa del
siglo XX se ha contemplado como un gran
nimero de gobiernos nacionales y regio-
nales han puesto en marcha ambiciosos
programas de prospectiva tecnoldgica con
el propdsito explicito de que sus resulta-
dos sirvieran de apoyo a la definicién de
sus estrategias y politicas de [+D+i.

Dentro del contexto de la formulacién
de politicas, la funcién de la prospectiva
no es sdlo la de proporcionar informacion
sobre las expectativas de futuro para
seleccionar prioridades, sino también la
de propiciar la interaccién entre los acto-
res de ciencia y tecnologia, facilitando asf
la coordinacién del sistema de innova-
cién. En ambos casos, la prospectiva
puede generar una dindamica donde las
interpretaciones negociadas contribuyen
a crear una relacién generativa entre los
agentes de los sistemas de innovacion.

Los nuevos modelos y teorfas conside-
ran la innovacién como el resultado de un

proceso colectivo, en el que las empresas
son los jugadores principales. En un
entorno donde existen varias opciones, la
informacién y la interaccion que facilita la
prospectiva se perfila como un elemento
central de la negociacion sobre el futuro.

Bajo estas premisas, el presente estu-
dio constituye el primer intento desarro-
llado en Canarias que hace uso de las téc-
nicas que ofrece la prospectiva, con el fin
de interactuar con nuestro sistema regio-
nal de innovacién en busca de la construc-
cién del necesario consenso sobre el futu-
ro que pueda significar la coordinacién y
el alineamiento de los actores del sistema
nacional de innovacién.

Para lograr mejorar en innovacién se
tendra que definir un conjunto de lineas
de actuacion prioritarias que, aplicados
a los principales agentes del sistema
como son las empresas, las institucio-
nes, los centros de investigacion y las
administraciones publicas, potencien la
capacidad innovadora de cada uno de
ellos y de todo el conjunto. En este sen-
tido, se presenta como retos a conseguir
en el nuevo Plan Canario 1+D+i+d 2007-
2010, el fomentar un sistema de [+D+i
que sea eficiente, la coordinacién vy
promocién de las relaciones entre los



centros de investigacion publicos y el
tejido empresarial, y el apoyo a la [+D y
la innovacién del sector privado de
forma que se consiga mejorar la cone-
xion entre la demanda y la oferta tecno-
l6gica, esencial para mejorar la compe-
titividad de la economia y el desarrollo
de las Islas.

PRINCIPALES MAGNITUDES DE LA CAC

A continuaciéon se describirdn las
principales
Comunidad Auténoma de Canarias
(CAQ), analizando y aportando indica-
dores sobre diversos factores:

magnitudes de la
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Territorio y poblacion

La Comunidad Auténoma de Canarias
(CAC) ocupa el octavo puesto entre las
comunidades auténomas (CCAA) por
nuimero de habitantes. El censo de pobla-
cién de la CAC registra en 2005 una cifra
de 1.968.280 habitantes sobre una superfi-
cie total de 7.492 km? Nos encontramos,
por tanto, ante una de las regiones méas
densamente pobladas del territorio espa-
fol. Si a esta circunstancia afiadimos el
alto porcentaje de ocupacién turistica
durante todo el afio, que en 2005 alcanzd
la cifra de 9.276.963 visitantes, el mercado
potencial para las empresas radicadas en

Evolucion de la poblacion (n® de habitantes)

1996 2001 2002 2003 2004 2005
Total Canarias 1.606.549 |1.781.366 | 1.843.755 | 1.894.868 | 1.915.540 |1.968.280 ‘
Lanzarote 77.379 103.044 109.942 114.715 116.782 123.039
Fuerteventura 42.938 66.025 69.762 74.983 79.986 86.642
Gran Canaria 713.768 755.489 771.333 789.908 790.360 802.247
Tenerife 665.611 744.076 778.071 799.889 812.839 838.877
La Gomera 17.008 18.990 19.098 19.580 21.220 21.746
La Palma 81.507 84.319 85.547 85.631 84.282 85.252
El Hierro 8.338 9.423 10.002 10.162 10.071 10.477

Fuente: Instituto Nacional de Estaditica (INE)
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Canarias es muy superior al existente en
otras comunidades auténomas. Ademéas
se produce una fuerte concentracién de la
poblacién en torno a los principales
ntcleos urbanos de las islas y, en general,
en las dos islas capitalinas.

En las tablas contigua y de la pagina
anterior se ofrecen, por islas, la evolucién
que han tenido las cifras de poblacién y
densidad en los dltimos afios.

La poblacién canaria ha aumentado
notablemente més que la media nacional.
En el perfodo 1996-2006, la poblacién de
Canarias crecidé un 24,2% frente al creci-
miento del 12,7% en el total nacional, lo que
se ha reflejado en un crecimiento del peso

demogréfico de la Comunidad Auténoma

en el total nacional en 0,5 puntos.

Entre 1996 y 2002 el crecimiento
vegetativo anual acumulativo ha sido del
0,45% en la Regién, mientras que para
Espafia éste fue del 0,11%. Por lo tanto, el
importante crecimiento de la poblacién
ha venido explicado por la inmigracién.
En este sentido, Canarias registrd entre
1995 y 2005 un saldo migratorio interior
positivo en 57.432 y en este mismo perfo-
do, la Comunidad recibié a 185.102 per-
sonas procedentes del extranjero.

Un dato importante es el hecho de
que una parte significativa de la
superficie del Archipiélago, 3.013,4

Densidad de poblacion, por islas. 1995-2005 (habitantes por knv’)

1996 2001 2002 2003 2004 2005
Total Canarias 216 239 248 254 257 264
Lanzarote 91 122 130 136 138 145
Fuerteventura 26 40 42 45 48 52
Gran Canaria 458 484 494 506 507 514
Tenerife 327 366 382 393 400 412
La Gomera 46 51 52 53 57 59
La Palma 115 119 121 121 119 120
El Hierro 31 35 37 38 37 39

Fuente: Instituto Canario de Estadistica (ISTAC)




Km2, cuenta con algin tipo de protec-

cién medioambiental, lo que repre-
senta un 40,2% del total del territorio,
que trae importantes consecuencias
en lo que respecta a la disponibilidad
de suelo.

PIB, indicadores de renta y empleo
La Comunidad de Canarias represen-

té en 2005 el 4,5% de la poblacién espa-
fiola y un 4% de la produccién nacional.

Debido a su condicién de archipiélago
su densidad de poblacién es muy supe-
rior a la media del pafs (en 2005, 264,3
hab/km? frente a 874 habitantes en la
media nacional).

La participacién de Canarias en la
produccién total nacional es inferior a la
que corresponderfa a su peso demogra-
fico, si bien, tanto la proporcién de
poblacién como la de producto se han
incrementado sensiblemente entre 1996
y 2005.

Superficie total de Canarias y superficie ambiental protegida, por islas

Superficie Superficie Protegida

(km?) B eeidos *
CANARIAS 7.492.,4 100,00% 3.013,4 146 40,2%
Lanzarote 886,8 11,29% 350,3 13 39,5%
Fuerteventura 1.664,3 22,15% 477,0 13 28,7%
Gran Canaria 1.560,1 20,82% 668, 1 33 42,8%
Tenerife 2.034,4 27,15% 988,8 43 48,6%
La Gomera 369,8 4,94% 123,1 17 33,3%
La Palma 708,3 9,45% 250,1 20 35,3%
El Hierro 268,7 3,59% 0,2 7 0,1%

Fuente: Direccion General del Instituto Geografico Nacional, Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial, Cabildos Insulares

(*) El total por islas no coincide con la suma debido a que existen espacios naturales protegidos dentro de otros espacios
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PIB y poblacién
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Ano 2005 Canarias Espaiia Espaiia
Poblacién " 1.968.280 44.108.530 4,5%
PIB a pm, Euros crtes, 36.564.290 905.455.000 4,0%
Superficie (Km?) 7.447 504.645 1,5%
Dens. demogr. (hab/ Km?) 264,3 87,4 -
Fuente: INE, Anuario Estadistico y Contabilidad Regional de Espana
(1) Padron municipal 2005
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La contribucién de Canarias al PIB
total nacional en 2005 fue de 36.433
millones de euros, lo que la sitta en el
puesto nimero ocho.

Durante el perfodo 2001-2005, el cre-
cimiento real acumulado del PIB de la
Comunidad de Canarias (18,2%) ha sido
superior al del conjunto de Espaia (17,2%).

Este mejor desempefio se debe a los
registros alcanzados entre 2001 y 2003,
en los que se superd la media espafiola

Antecedentes

(en 2001 con un diferencial de 1,3 pun-
tos), ya que tanto en 2004 como en 2005
la expansién de la economfa insular fue
inferior a la del conjunto de Espafia.

También hay que sefialar el hecho
de que en los cuatro ultimos afios del
perfodo considerado, los crecimientos
de Canarias y de Espafia hayan experi-
mentado una menor dispersion entre sf,
al contrario de lo sucedido en afios pre-
cedentes.

Evolucion del Producto Interior Bruto a precios de mercado 'y sus componentes. 2000-2005 (miles de euros)

2000 2001" 2002® 2003" 2004" 2005
Agricultura,
ganaderia y pesca 468.738 485.895 479915 453859  461.079 474.606
Energia 450.804 493.096 545.999 583.056  561.795 604.167
Industria 1.251.698 1.319.564 1.390.488  1.456.755 1.484.244 1.548.430
Construccion 2.076.280  2.443.996 2.845.596  3.043.051 3.430.059 3.808.966
Servicios 18.667.431  20.407.028 21.836.222  23.366.098 24.769.836 26.203.947
Impuestos netos
sobre los productos 2.397.804 2534989 2.764.179  3.112.030 3.424.183 3.792.920
CANARIAS 25312.755 27.684.568 29.862.399 32.014.849 34.131.196 36.433.036
TOTAL PIB
ESPANA 630.263.000  679.842.000 729.021.000  780.550.000 837.316.000 904.323.000
% CANARIAS /
ESPANA 4,02% 4,07% 4,10% 4,10% 4,08% 4,03%

Fuente: INE, Contabilidad Regional de Espaiia
(P) Estimacion provisional

(1¢E) Primera estimacion
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A nivel provincial, los diferenciales
de crecimiento nominal en el periodo
2000-2004 son escasos, y tanto Las
Palmas (35,5%) como Santa Cruz de
Tenerife (34,5%) mostraron un compor-
tamiento similar, con una expansién
econdémica superior a la media nacio-
nal (33,3%).

La principal diferencia entre la
estructura econémica de la economia
canaria y la espafnola es el mayor grado
de terciarizacién de la primera. Asi, el
sector servicios representaba en 2005 un
80,1% del Valor Agregado Bruto (VAB)
regional (6,3 puntos superior a la media
nacional). Sin embargo, en el perfodo
2000-2005, la importancia del sector ser-
vicios retrocedié en Canarias més de 1
punto, mientras que para el conjunto de
Espafia el fenédmeno ha sido el inverso:
se ha incrementado en cuantia similar.

La construccion es el segundo sec-
tor en importancia en la Regién (11,8%
del VAB regional en 2005 similar a la
media nacional). Le siguen el sector
industrial (4,6% del VAB regional en
2005, muy por debajo de la media del
pafs), el sector energético (1,9%), y en
ultimo lugar el sector primario (1,6%).

La proporcién de servicios de no mer-
cado sobre el total se situd en 2005 en el
17,1% (0,6 puntos inferior a la de 2000),
algo por encima de la media espafiola.

Dentro del sector servicios tiene espe-
cial relevancia el subsector turfstico, que
seglin un estudio reciente (Impactur-
Impacto econémico del turismo en las
regiones espafiolas) genera directamente
el 19% del PIBy el 21,8% del empleo de la
region, y hasta el 32,6% del PIBy el 37,3%
del empleo incluyendo sus efectos indi-
rectos, porcentajes estos Gltimos mas de
tres veces superiores a la media espafola.

En la siguiente tabla se presenta la
distribucién de PIB per cépita para el
afio 2005 en el conjunto de las comu-
nidades auténomas espafiolas, entre
las que existen importantes diferen-
cias. En lo que respeta a Canarias, con
un PIB per capita de 18.879 euros, se
sitla por debajo de la media nacional
en un 10,38%, y ocupando el puesto
undécimo del ranking de PIB per cépi-
ta nacional.

En relaciéon al empleo generado en
las Islas, en la pagina siguiente se ofre-
cen las cifras de empleo registrado
durante 2006, en las que destaca el
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PIB per cdpita. 2005 (euros por habitante) empleo generado por el sector servicios

y por las islas capitalinas.

Valor {en euros) La tasa de actividad en la Regién

Comunidad de Madrid 27.279 ha permanecido por encima de la
Pais Vasco 26515 media regional en todo el perfodo
Comunidad Foral de Navarra 26.489 1995-2006, con un incremento en este
periodo superior al registrado en el
Catalufia 24.858 h
total del pafs (8,5 puntos frente a 7,3
Baleares 22.947 puntos).
La Rioja 22.548 La tasa de paro en la Regién, que
Aragén 22 403 durante el periodo 1996-2000 fue inferior a
Cantabria 20,554 la del resto de Espafia, se mantuvo pareja
a la nacional entre 2001 y 2003, para pasar
Castilla y Ledn 19.782 a ser superior a ésta a partir de 2004.
Comunidad Valenciana 19.057 Por sexos, el desempleo masculino
Canarias 18.879 se ha reducido a la mitad entre 1995 y
Ceuta 18.860 2006 hasta el 9,4%, mientras que la
Principado de Asturias 18533 reducF:ién ha sido de 'una magnitud
semejante en las mujeres hasta el
Melilla 18.304 14.8%.
Region de Murcia 17.322 Por edades, todos los tramos han
Galicia 16.870 reducido su tasa de paro entre 1995 y
Castilla — La Mancha 16314 2006, salvo los mayores de 55 afios.
Considerando los diferentes sectores,
Andalucfa 16.100 . .
los servicios son los que emplean a casi
Extremadura 14.051 tres cuartas partes de la fuerza de tra-
bajo total, en coherencia con su peso

Fuente: INE, Contabilidad Regional de en el sistema productivo canario.
Esparia Base 2000 (CRE-2000)
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Empleo registrado por islas y sectores. Datos de septiembre 2006 (habitantes)

Total Agricultura

Industria ¢ otryccion — Servicios
y Energia

CANARIAS 823.417 25.061 43.416 113.643 641.294
Lanzarote 54.333 620 1.653 9.417 42.643
Fuerteventura 39.611 660 1.274 8.941 28.736
Gran Canaria 341.716 11.154 20.148 38.620 271.791
Tenerife 353.685 10.387 18.494 50.587 274217
La Gomera 6.191 216 300 1.150 4.525
La Palma 24.289 1.758 1.427 4.286 16.818
El Hierro 3.082 222 101 581 2.178
Sin especificar 510 44 19 61 386

Fuente: Instituto Canario de Estadistica (ISTAC)

Tasa de actividad Tasa de paro

Canarias Espaiia Canarias Espaia
1995 52,5 51,0 23,6 22,9
1996 52,6 51,3 21,9 22,1
1997 54,4 51,6 19,7 20,6
1998 54,5 52,0 18,5 18,6
1999 54,6 52,5 14,2 15,6
2000 56,1 53,6 13,4 13,9
2001 55,6 53,0 10,8 10,6
2002 57,2 54,3 11,1 11,5
2003 58,7 55,5 11,4 11,5
2004 58,9 56,4 12,0 11,0
2005 59,4 57,4 11,7 9,2
2006 61,0 58,3 11,7 8,5

Fuente: INE, EPA (Metodologia 2005)
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Tasa de paro en Canarias
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Sexo Edad

Hombres Mujeres 16-19 20-24 25-54 >55
1995 19,5 30,2 55,9 38,2 21,0 7,8
1996 17,8 28,8 50,8 35,0 20,0 78
1997 15,6 26,1 55,5 31,8 17,5 8,0
1998 14,0 254 49,1 32,5 16,0 7,7
1999 10,2 20,6 39,6 25,7 12,3 6,3
2000 9,6 19,3 31,4 22,9 12,1 7,6
2001 79 15,2 30,0 18,3 9,6 4.4
2002 8,2 15,6 34,6 15,8 10,4 4,6
2003 8,7 15,2 37,7 19,0 10,2 5,7
2004 9,3 15,8 39,2 22,9 10,4 6,1
2005 9,8 14,4 41,5 20,0 10,1 9,3
2006 9.4 14,8 39,9 19,3 10,2 8,5

Estructura ocupacional de Canarias en 2006

Construccién

Industria

Agricultura

Servicios

Fuente: INE, EPA (Metodologia 2005)

Fuente: INE, EPA
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Tejido empresarial

El crecimiento del tejido empresarial
canario fue superior al del conjunto de
Espafia en el perfodo 1996-2006, regis-
trando un incremento anual acumulativo
medio del 4,2% frente al 2,9 nacional. A
pesar de ello, la densidad empresarial
por 1000 habitantes permanece en
Canarias por debajo de la media espafio-
la (66,5 frente a 71 en 2006).

En cuanto a la dimensién de las
empresas radicadas en la Regidn, la

distribucién por el nimero de emplea-

dos de las mismas es muy similar a la
media nacional, por lo que puede decir-
se que no existen diferencias significati-
vas en este sentido con el resto de
Espafa.

Por sectores de actividad, la mayo-
rfa de las empresas pertenecen al
sector servicios, seguido del comer-
cial, en consonancia con la distribu-
cién sectorial de la economia de la
Regién, muy enfocada al negocio
turfstico.

Iniciativa empresarial en Canarias

Densidad empresarial
N° de em
€ empresas (empresas/1000 hab)
% respecto al Anual
2 2
006 total nacional 1996-2006 006 1996
Canarias 132.810 4,2 4,2 66,5 55,0 |
Espafia 3.174.393 100,0 2,9 71,0 60,1

Fuente: INE, DIRCE (varios arios) y Cifras oficiales de poblacion
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Antecedentes

Dimension empresarial (% s/total empresas en 2006)

Canarias Espafia
De 0 a 10 asalariados 93,8 93,9
De 10 a 50 asalariados 5,2 5,2
De 50 a 200 asalariados 0,8 0,7
Maés de 200 asalariados 0,2 0,2
Total 100,0 100,0 |

Fuente: INE, DIRCE
Composicion sectorial del tejido (% s/total empresas en 2006)

Canarias Espafia
Industria 4,8 7,6
Construcciéon 12,4 14,1
Comercio 27,8 26,3
Servicios 55,0 51,9
Total 100,0 100,0 |

Fuente: INE, DIRCE (2006)
Gastos en I+D por sector de ejecucion (% sobre el total)
Canarias Espafia

1995 2005 1995 2005
Empresas 12,4 23,4 48,2 53,8
Estado 27,4 29,4 18,6 17,0
Ensefanza Superior 60,1 47,2 32,0 29,0
IPSFL* 0,1 0,0 1,1 0,2

* Instituciones privadas sin dnimo de lucro

Fuente: INE, Estadisticas de I + D
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Las empresas siguen teniendo un papel

demasiado reducido en la innovacion canaria,
pues su participacion relativa en 2005
se situaba casi treinta puntos porcentuales

por debajo de la media espanola.

Esfuerzo en I+D (% del PIB)

0.0 1995 1996 1997 1998

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

M Total

Innovacion y nuevas tecnologias

El gasto en I+D como porcentaje
del PIB se situdé en 2005 en el 0,59%,
frente al 1,13% del total nacional. El
ritmo de crecimiento que esta magni-
tud ha tenido en el conjunto de Espafia
no se ha reproducido en la Comunidad
de Canarias, que paulatinamente va
incrementando su distancia con las
cifras nacionales.

B Canarias

Fuente: INE, Estadisticas de I+D

Por sector de ejecucién, las empresas
han incrementado su contribucidn relativa
mientras que la ensefianza superior lo ha
reducido. Por su parte, el Estado también
ha incrementado su participacion, aunque
de forma leve. En cualquier caso, las
empresas siguen teniendo un papel dema-
siado reducido en la innovacién canaria,
pues su participacion relativa en 2005 se
situaba casi treinta puntos porcentuales
por debajo de la media espafiola.
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Otras singularidades de la CAC

En lo que se refiere a las caracteris-
ticas especiales del Archipiélago cana-
rio dentro del Estado Espafiol y de la
Unién Europea debe destacarse como
principales singularidades las conside-
radas por la Unién Europea en el
Tratado de Amsterdam a través del arti-
culo 299.2, donde se contempla especi-
ficamente la situacién de las regiones
ultraperiféricas, incluyendo los departa-
mentos franceses de ultramar, las
Azores, Madeira y las Islas Canarias.

Dichas singularidades se pueden
definir de la siguiente manera:

e Insularidad. Supone la primera (y
principal) desventaja de las Islas
Canarias. De ella se derivan la mayo-
ria de efectos, teniendo en cuenta
los problemas de accesibilidad que
se generan y la dependencia que
establece con dos medios de trans-
porte: el aéreo y el marftimo.

e Doble insularidad. Este hecho esté pro-
ducido por ser dos las islas capitali-
nas que concentran la mayor parte de
la poblacién, actividad econdémica y
administrativa de la Comunidad. Adn
a pesar de esta centralizacion de la

Antecedentes

poblacién y la actividad econdémica
(por ejemplo, ambas islas tienen més
del 83 por ciento de la poblacién en
2004), el desarrollo econémico de
seis de las ocho islas habitadas que
conforman la Comunidad Auténoma
depende sustancialmente de estas
dos islas.

Lejania. Derivado de la distancia
existente entre las Islas y el conti-
nente europeo, principal mercado
abastecedor de materias, bienes y
servicios, asi como demandante de
exportaciones del Archipiélago.
Escasez de recursos naturales. Existe
una baja presencia de determinados
recursos naturales que tienen una
importancia estratégica para cual-
quier poblacién: agua, posibilidades
de obtencién y generacion de ener-
gfa y, sobretodo, la disponibilidad
de suelo.

Orografia. El relieve accidentado de
la mayorfa de las islas (excepto
Fuerteventura y Lanzarote), acre-
cienta los problemas de la insulari-
dad y la doble insularidad.
Fragilidad ambiental. El territorio
tiene un mayor valor en Canarias,
tanto por lo pequefio del mismo,
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como por lo que aporta al sector
turistico como reclamo natural.

Ademés de las singularidades reco-
nocidas por la Unién Europea, caben
destacar asimismo las derivadas de la
especializaciéon de la economia de las
[slas Canarias en el sector servicios, y
que su tejido empresarial esta formado
principalmente por pequefias y media-
nas empresas PYMEs (entre 10y 49 tra-
bajadores) y MICROPYMEs (menos de
10 trabajadores).

No obstante dichas caracteristicas de
“singularidad” se deben traducir en una
oportunidad més que una desventaja para
conformar un modelo global competitivo
y de cooperacidn, més necesario si cabe
en Canarias que en el resto de comunida-

des auténomas y pafses europeos, por su

posicién geoestratégica entre los tres con-
tinentes europeo, americano y africano, y
su ventajoso marco fiscal que puede ser
atractivo para empresas extranjeras.

Por lo tanto, en la bisqueda de venta-
jas competitivas que permitan aprove-
char las caracteristicas especiales de este
territorio explicadas anteriormente, y el
desarrollo de un modelo més competiti-
vo, se hace necesaria la creacién de redes
de comunicaciéon tanto internas como
externas entre los agentes del sistema de
Investigacién, Desarrollo e Innovacion.

Para mayor informacién acerca de la
situacion socioeconémica de Canarias
asi como de sus principales indicadores
se puede consultar el Anexo | del pre-
sente estudio.
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El ejercicio de prospectiva llevado a
cabo, ha tenido como objetivo general,
proyectar la posiciéon actual de diez sec-
tores y/o actividades econdmicas de
Canarias previamente seleccionados,
con relacién a las tendencias internacio-
nales de futuro, en términos de tecnolo-
gfa, socioeconomia e industria, al objeto
de identificar aquellos sectores y tenden-
cias tecnoldgicas clave para el desarrollo
de Canarias en el horizonte del afo 2020.

Objetivos

Los objetivos especificos del estudio
para los diez sectores han sido los
siguientes:

e Determinar las fortalezas y oportuni-
dades para Canarias en relaciéon al
objeto del estudio.

« Identificar los sectores y tendencias
tecnoldgicas de futuro més relevantes.

* Seleccionar aquellas areas maés pro-
metedoras para concentrar en ellos
los esfuerzos e inversiones.

El resultado de este analisis permitiva centrar esfuerzos, tanto de las instituciones publicas
como de los sectores académicos y empresarial, en aquellas areas cientifico-tecnologicas que

ofrecen. mayores oportunidades para el futuro de las Islas.







Metodologia

La metodologfa de trabajo disefiada para van a marcar el desarrollo en los

el desarrollo de este estudio se ha sus- préximos quince anos.
tentado en los siguientes pilares basicos: 2. El conocimiento de la situacién actual

1. El conocimiento acumulado por la cientifico-tecnolégica, econdémica e

Fundacién OPTI a lo largo de la eje-
cucién de més de 45 estudios de
prospectiva en diferentes sectores
de actividad y de su participacién
en NumMerosos proyectos europeos
e internacionales. Esto ha permiti-
do a la Fundacién OPTI disponer de
una informacién privilegiada sobre
las tendencias sociales, econémi-
cas, industriales y tecnoldgicas que

industrial de Canarias aportado por la
Agencia Canaria de Investigacion, In-
novacién y Sociedad de la Informa-
cién del Gobierno de Canarias y el
Instituto Tecnoldgico de Canarias.

. El conocimiento aportado a través

de los tres Paneles de Expertos que
se constituyeron para el anélisis del
futuro de Canarias, en el marco de

este estudio de prospectiva.




La metodologia empleada compren-
de las fases siguientes:

1. Identificacién preliminar de secto-
res/actividades econdémicas y ten-
dencias tecnoldgicas de futuro.

2. Presentacién a los panelistas y dis-
cusién sobre dichos sectores/activi-
dades econémicas y tendencias.

3. Seleccion y valoracion de los secto-
res/actividades econdémicas y ten-
dencias tecnoldgicas de futuro para
Canarias.

4. Identificacién de Oportunidades y
Fortalezas en los sectores/activida-
des econémicas de interés para
Canarias.

IDENTIFICACION PRELIMINAR DE
SECTORES/ACTIVIDADES ECONOMICAS Y
TENDENCIAS TECNOLOGICAS DE FUTURO

La Fundacién OPTI presenté al ITC
una relacién de sectores/actividades
econdmicas de futuro maés significativas
para el desarrollo cientifico-tecnoldgico
y econémico, a la luz de las tendencias
tecnolégicas clave identificadas en los
diferentes estudios de prospectiva reali-
zados por la Fundacién en los dltimos

Metodologia

ocho afios, asf como de otros trabajos
de dmbito internacional. Este informe
dio lugar a la seleccién, por el ITC, de
los diez sectores y/o actividades econé-
micas que se consideraron de mayor
interés para las Islas Canarias, aten-
diendo a tres criterios clave:

1. Las capacidades existentes en
Canarias en funcién de los secto-
res/actividades econdmicas actua-
les de actividad.

2. Las oportunidades que podrian
ofrecer dichos sectores/actividades
econdmicas al futuro de Canarias.

3. Los nuevos modelos de negocio
que van a marcar el desarrollo eco-
némico en los préximos afios.

Los sectores/actividades econdémi-
cas de futuro seleccionados para su
consideracién en este estudio fueron
las siguientes:

 Alimentacion

e Biotecnologia

e Tecnologias del Mar

e Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC)

e Ciencias de la salud

e Energia
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e Desarrollo sostenible: Agua y medio
ambiente

* Nuevos modelos de negocio

 Transporte, logistica y gestion de la cade-
na de suministro

e Turismo

Dichos sectores/actividades econé-
micas fueron seleccionados, algunos
por su importancia estratégica para el
desarrollo de las Islas y su buen posi-
cionamiento tecnolégico actual, como es
el caso del agua, el turismo o algunas tec-
nologias del mar. Otros fueron considera-
dos por su importancia emergente que
hace presumir un importante desarrollo
futuro de las mismas.

La relacién se mueve pues, entre dos
importantes conceptos, el de sector/acti-
vidad econémica estratégica y el de sec-
tor/actividad econémica emergente.

 Sector/Actividad Econdmica Estratégica.

Es todo aquel que se considera de

importancia excepcional, para el

desarrollo econdémico, industrial y

social de Canarias.

o Sector/Actividad Econdmica Emergente.

Es un area que estd empezando a

desarrollarse, por lo que el posicio-

namiento actual no es bueno pero
que, dadas sus caracteristicas, se
presume que podra convertirse en
un é&rea estratégica en un futuro
préximo.

PRESENTACION A LOS PANELISTAS Y
DISCUSION SOBRE DICHOS SECTORES/
ACTIVIDADES ECONOMICAS Y TENDENCIAS

Los Paneles de Expertos constituyen
una de las herramientas clave de la pros-
pectiva, al movilizar personas de recono-
cido conocimiento para, mediante la apli-
cacién de determinadas metodologias,
orientar su pensamiento hacia el futuro.

La principal misién de un panel de
expertos suele ser la de analizar la infor-
macién inicial para construir una visién
de las posibilidades de futuro y de las
necesidades que existen en los ambitos
de interés analizados.

Como reflejo de los elementos de
trabajo en red de la prospectiva, es muy
importante contar con diferentes tipos
de participantes que normalmente no
se encontrarfan juntos en un grupo, por
ejemplo: industriales, investigadores,
académicos y responsables publicos.
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En el marco de este proyecto se

celebraron tres reuniones de paneles
de expertos que se desarrollaron a lo
largo de unas seis horas por panel.
Estas reuniones tuvieron lugar en
Tenerife, Gran Canaria y Fuerteventura
donde se convocaron, respectivamente,
a expertos procedentes de las dos islas
mayores y de las islas periféricas (El
Hierro, Fuerteventura, La Gomera,
Lanzarote y La Palma), que expresaron
su opinién siempre en relacién con el
conjunto de Canarias. De esta forma, se
ha pretendido respetar el equilibrio
entre islas capitalinas y no capitalinas y
obtener las opiniones y aportaciones de
forma independiente entre ellas, para
evitar el predominio de opinién de unas
frente a otras y para obtener la perspec-
tiva neta de unas y otras.

Hay que tener en consideracion que
en este tipo de ejercicios es muy impor-

tante el grado de movilizacién de los
actores del sistema ciencia-tecnologia-
empresa de Canarias. Cada panel estuvo
formado por una media de quince perso-
nas de diferente perfil profesional: indus-
tria, universidad, administracién, centros
tecnoldgicos y de investigacion, sector
terciario, etc., todos ellos con responsa-
bilidad en puestos estratégicos.

Como paso inicial en la celebracién
de cada panel, los expertos de la
Fundacién OPTI presentaron las tenden-
cias de futuro de carécter socio-econémi-
co, geopolitico, industrial y tecnoldgico.
En el ambito tecnolégico, objeto de este
analisis de prospectiva, la Fundacién
OPTI expuso, con mayor profundidad, el
conjunto de tendencias de futuro en los
diez sectores y/o actividades econémicas
identificados para Canarias, las cuales de
forma esquematica y por sector/actividad
econdmica, se presentan a continuacién:

A. ALIMENTACION

Al. Tecnologias de conservacién

A2. Nuevos envases

A3. Productos funcionales

A4. Productos alimentos intermedios

A5. Herramientas trazabilidad

Metodologia
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B. BIOTECNOLOGIA

Bl. AGro-Bio: Genémica

B2. AGro-Bio: Mejora genética de especies cultivadas

B3. AGro-Bio: Técnicas de cultivo in vitro

B4. SaLuD: Dianas terapéuticas y nuevos farmacos

B5. SALUD: Proteinas y anticuerpos monoclonales terapéuticos

B6. SALUD: Terapia génica

B7. SALUD: Ingenieria de tejidos

B8. INDUSTRIA Y ENERGIA: Biotransformacion

B9. INDUSTRIA Y ENERGIA: Bioproduccién

B10. INDUSTRIA Y ENERGIA: Gendmica

B11. INDUSTRIA Y ENERGIA: Biocombustibles

B12. INDUSTRIA Y ENERGIA: Biotecnologia Ambiental y Bionanotecnologia

C. TECNOLOGIAS DEL MAR

Cl. Tecnologias de cultivo, engorde y alimentacién

C2. Control de enfermedades

C3. Seleccidon genética de especies

C4. Equipamientos y plataformas

C5. Desarrollo de nuevos sensores

C6. Sistemas de medida

C7. Técnicas de control impacto ambiental

C8. Extraccion y tratamiento a bordo

C9. Automatizacién artes de pesca

M2. Plataforma off shore

FE TIiC

F1. Desarrollo Software aplicacion

F2. Desarrollo Software integracion

F3. Desarrollo Software web

F4. Desarrollo Hardware

MI. Servicios avanzados de consultoria

w
w
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G. CIENCIAS DE LA SALUD

G1. Biomateriales. Desarrollo de nuevos materiales ceramicos

G2. Biomateriales. Ingenieria Tisular

G3. Biomateriales. Sistemas dispensacién de farmacos

G4. CMI. Desarrollo instrumental

G5. CMI. Simuladores quirtrgicos virtuales

G6. CMI. Sistemas de visualizacién digital 3D

G7. e-Salud. Tecnologia rrID para pacientes dependientes (control asistencial)

G8. e-Salud. Sistemas de monitorizacién minimamente invasivos con biosensores implantables

G9. e-Salud. Modelo de simulacién y herramientas de ayuda a la toma de decisiones y de
realidad virtual como apoyo a la formacién, diagnéstico y tratamiento

H. ENERGIA

H1. Grandes aerogeneradores

H2. Nueva generacién médulos fotovoltaicos

H3. Sistemas solares para edificacién

H4. Cultivos agroenergéticos

H5. Cogeneracién

H6. Técnicas de produccién de hidrégeno

H7. Técnicas de almacenamiento de hidrégeno

H8. Disefio pilas combustibles

H9. Arquitectura bioclimatica

1. DESARROLLO SOSTENIBLE: AGUA Y MEDIOAMBIENTE

I1. Agua. Produccién

12. Agua. Transporte

I13. Agua. Consumo

4. Agua. Depuracién y reutilizacién

M5. Recogida y valorizacion de residuos
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J- NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO

J1. Mejora de canales

J2. Integracién cadena de valor

J3. Empresa en red

K. TRANSPORTE, LOGISTICA Y GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTRO

K1. Nuevas etiquetas

K2. Sistemas pool
K3. Intermodalidad
K4. Short Sea Shipping

L. TURISMO

L1. Producto de nicho

L2. Reinventar oferta actual y captar mercados emergentes

L3. Estrategia conservadora

M3. Integracién de los servicios adaptados al cliente

M4. Adaptacién y modernizacién de la planta alojativa

A las aportadas por la Fundacion

M. 1. TIC: Servicios avanzados de consul-

OPTI, en base a su dilatada experiencia toria.

en el campo de la prospectiva, los pane- e M.2. Tecnologias del mar: Plataformas off
listas afiadieron, dado su conocimiento shore.

de la realidad canaria, las siguientes o M.3. Turismo: Integracidn de servicios
tendencias tecnoldgicas de interés en adaptados al cliente.

los distintos sectores y actividades eco- o M.4. Turismo: Adaptacion y moderniza-
némicas consideradas, las cuales han cion de la planta alojativa.

sido incluidas en las tablas anteriores y * M.5. Desarrollo sostenible: Recogida y
que para una mayor identificacién se valorizacion de residuos.

exponen a continuacién:
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En el Anexo 1l del presente documen-
to se muestra una explicacién de las
tendencias tecnoldgicas, consideradas
en este estudio, por sector/actividad
econdmica.

SELECCION Y VALORACION DE LOS SEC-
TORES/ACTIVIDADES ECONOMICAS Y
TENDENCIAS TECNOLOGICAS DE FUTURO
PARA CANARIAS

Una vez expuestas por los expertos
de la Fundacién OPTI las tendencias de
futuro y analizadas por los panelistas
mediante una ronda de debate, éstos
las valoraron a través de un cuestiona-
rio (Anexo 1lI), bajo los criterios de
“atractivo” y “posicionamiento” de la
tendencia tecnoldgica. En este sentido,
se entiende:

» Por ATRACTIVO, el potencial de interés
para Canarias teniendo en cuenta
criterios tales como mercados reales
y potenciales, contribucién a la posi-
cién competitiva y a las necesidades
sociales, aspectos medioambienta-
les y de seguridad, dinamismo tec-
nolégico (capacidad de difusién,
proyeccion horizontal, etc.).

Metodologia

+ Por posicion, se entiende el punto
de partida actual de Canarias en
relacién a su posicién cientifico-
tecnolégica (capacidad de investi-
gacion, dominio del uso de la tec-
nologfa, condiciones del entor-
no,...) y a su posicién industrial y
de mercado (capacidad productiva,
mercados accesibles o potenciales,
acceso a financiacién, etc.).

Los expertos valoraron, en orden cre-
ciente de importancia, de 1 a 4 ambos cri-
terios. Estas respuestas fueron tabula-
das mediante una aplicacién informética
que permite tratar los datos y presentar
inmediatamente a los panelistas un gra-
fico con las tendencias tecnoldgicas de
los sectores/actividades econémicas mas
prometedoras obtenidas en el panel, y
que son aquellas que presentan los valo-
res mas altos de atractivo y posicion.

En el grafico adjunto, que se incluye
como ejemplo, se representa la distribu-
cién de las tendencias tecnoldgicas que se
obtiene como resultado de la realizacion
de un panel, junto con el punto corres-
pondiente a la valoracién media (cuadra-
do amarillo) y las lineas de igual valoracién
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sobre el plano Atractivo-Posicién, que
marcaran la calificacion final de la tenden-
cia en cuanto a su importancia para
Canarias. Los puntos situados sobre cada
una de estas lineas tienen todos la misma
prioridad, siendo ésta mayor cuanto mas
proxima se sitle la linea al punto de

mayor prioridad (atractivo y posicién igual
a 4). Las tendencias objeto de un mayor
analisis, seran aquellas que se sittien por
encima de la linea que pasa por el punto
de valoracién medio (linea amarilla), la
cual representa la prioridad media aten-
diendo a la distribucién obtenida.

Grdfico 3.1. Lineas de valoracion (Atractivo / Posicion)

Lineas de valoracién

Atractivo

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Posicion

Con el fin de lograr un mejor andlisis visual de las gréficas se ha optado por el siguien-
te codigo de colores para representar las tendencias tecnoldgicas de interés para Canarias.

W Alto Potencial de Desarrollo M Potencial de Desarrollo M Potencial Emergente de

Desarrollo



Las Tendencias Tecnolégicas con un
alto potencial de desarrollo son aque-
llas que se consideran de importancia
excepcional para el desarrollo econémi-
co, industrial y social de Canarias.

Las Tendencias con potencial de
desarrollo son aquellas que tienen una
especial relevancia para el desarrollo de
Canarias.

Las Tendencias Tecnoldgicas con
potencial emergente de desarrollo
son aquellas que estdn empezando a
desarrollarse, por lo que el posiciona-
miento actual no es bueno pero, dadas
sus caracterfsticas, se presumen que
podran convertirse en estratégicas en
un futuro préximo.

Todas las tendencias ubicadas en
cualquiera de estas tres categorfas se
sitdan, en un modo diferenciado, por
encima de la linea de valoracién media
(linea amarilla). Sin embargo, existen un
conjunto de tendencias, en color amari-
llo, que situdndose igualmente por enci-
ma de la linea de valoracién media, se
consideran préximas a ésta, entendien-
do la metodologfa aplicada que las mis-
mas no presentan la condicién de
potencial emergente de desarrollo por
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lo que no seran objeto de anélisis aun-
que si se reflejaran en los resultados del
panel como informacidn que pudiera ser
de interés para la extraccion de conclu-
siones.

IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES
Y FORTALEZAS EN LOS SECTORES/
ACTIVIDADES ECONOMICAS

Una vez seleccionados los sectores/
actividades econémicas y tendencias
tecnolégicas més prometedores, los
panelistas dirigidos por los expertos de
la OPTI, enumeraron para esos sectores
las fortalezas y oportunidades de
Canarias, entendiendo:

e Por FORTALEZAS, las capacidades
internas y actuales de Canarias,
recursos, posiciones alcanzadas y
ventajas competitivas que deben y
pueden servir para explotar oportu-
nidades.

» Por oPORTUNIDADES, las condiciones
del entorno que puedan dotar de
una ventaja competitiva.

Con esta metodologia se consiguid, a
lo largo de las tres sesiones de trabajo,
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escoger los sectores/actividades econémi-
cas y tendencias tecnoldgicas criticas mas
prometedoras para Canarias, y que pue-
den contribuir mejor al desarrollo de su
economia, asi como identificar los puntos

fuertes y las oportunidades de futuro.

Esta informacién constituye la base
sobre la que poder articular un plan de
accién para la adopcién de dichas ten-
dencias tecnoldgicas y el desarrollo del
tejido cientifico-tecnolégico y empre-
sarial.
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A partir de los datos aportados por los
expertos de cada panel realizado se ha
obtenido una grafica en un plano
Atractivo-Posicién para las tendencias
tecnoldgicas analizadas.

En el gréfico de la pagina siguiente
se resaltan en rojo los puntos corres-
pondientes a las principales tendencias
tecnoldgicas con un potencial emergen-
te de desarrollo; en azul, las tendencias
con un potencial de desarrollo; y en
verde, las de alto potencial de desarro-
llo, en funcién de la metodologia refe-
renciada en este documento.

Del mismo modo aparecen refleja-
das en amarillo las tendencias tecnolé-
gicas que presentan una valoracién por
encima de la media (linea amarilla)
pero que, sin embargo, no alcanzan la
condicién de emergente (linea roja).

Dichas tendencias seran reflejadas
en la tabla de resultados obtenida para
cada panel aunque no serdn objeto de
analisis salvo en aquellos casos en que
la tendencia tecnolégica se encuentre
muy préxima a la linea de valoracién de
potencial emergente de desarrollo
(Iinea roja).
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DESARROLLO DEL PANEL DE EXPERTOS nolégicas seleccionadas por el panel

DE TENERIFE de Tenerife, segtn el criterio de elec-

cién de Posicién-Atractivo con valora-

De acuerdo con lo sefialado ante- cién superior a la media, representada

riormente la tabla 4.1 relaciona, por por la linea amarilla presente en la grd-
orden de prioridad, las tendencias tec- fica 4.1.

Tabla 4.1. Tendencias tecnologicas seleccionadas por el Panel de Tenerife

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 I.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
22 C.1. Tecnologias del mar: Tecnologias de cultivo, engorde, alimentacion
32 1.4. Desarrollo sostenible: Agua: Depuracién y reutilizacion
42 L.2. Turismo: Reinventar oferta actual y captar mercados emergentes
52 L.3. Turismo: Estrategia conservadora
62 F.1. TIC: Desarrollo de Software de aplicacién
7° M.4. Turismo: Adaptacién y modernizacién de la planta alojativa
8 M.3. Turismo: Integracién de servicios adaptados al cliente/turista
92 L.1. Turismo: Productos de nicho
102 H.3. Energia: Sistemas solares para la edificacién
112 H.9. Energia: Arquitectura bioclimatica
122 H.1. Energia: Grandes aerogeneradores
132 F3. TIC: Desarrollo de Software Web
142 M.1. TIC: Servicios avanzados de consultoria
152 C.4. Tecnologias del mar: Equipamientos y plataformas
162 B.2. Biotecnologia: AGRO-BIO: Mejora genética de especies cultivadas
172 C.6. Tecnologias del mar: Sistemas de medida
182 H.2. Energia: Nueva generacion médulos fotovoltaicos
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Prioridad Tendencia Tecnolégica
192 F2. TIC: Desarrollo de Software de integracién
207 ].3. Nuevos modelos de negocio: Empresa en red

1.3. Desarrollo sostenible: Agua: Consumo

C.7. Tecnologias del mar: Técnicas de control de impacto ambiental

C.2. Tecnologias del mar: Control de enfermedades

1.2. Desarrollo sostenible: Agua: Transporte

B.3. Biotecnologia: AGRO-BIO: Técnicas de cultivo in-vitro

K.4. Transporte, logistica y gestiéon de la cadena de suministro: Short Sea
Shipping

B.4. Biotecnologia: SALUD: Dianas terapéuticas y nuevos farmacos

M.5. Desarrollo sostenible: Recogida y valorizacién de residuos

M.2. Tecnologias del mar: Plataformas off shore

G.9. Ciencias de la salud: e-Salud. Modelos de simulacién y herramientas de
ayuda a la toma de decisiones y de realidad virtual como apoyo a la for-
macion, diagndstico y tratamiento.

K.3. Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro: Intermodalidad

G.7. Ciencias de la salud: e-Salud. Tecnologifa RFID para pacientes dependientes
(control asistencial)

].2. Nuevos modelos de negocio: Integracién cadena de valor

En el grdfico 4.1, se proyectan las méaximo atractivo/posicién, aquellas
valoraciones de todas las tendencias que presentan una valoracién por enci-
tecnoldgicas analizadas por el Panel de ma de la media (linea amarilla).
Tenerife, relacionando la tabla anterior, Dentro de las tendencias tecnoldgicas
por orden de cercanfa al punto de sefialadas en color verde en el grdfico 4.1,
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se puede observar un conjunto de cinco

tendencias que destacan en relacién a su
valoracién tanto de posicién como de
atractivo y que reflejan las tendencias
identificadas como de alto potencial de
desarrollo. Las mismas se encuentran
recogidas en la tabla 4.2. El resto de ten-
dencias tecnoldgicas marcadas en azul,
aunque de especial valoracion, se iden-

tifican como con potencial de desarro-
llo, conformando un grupo igualmente
de cinco tendencias, recogidas en la
tabla 4.3. Por Gltimo, el conjunto de ten-
dencias marcadas en rojo, un total de
diez, representan aquellas tendencias
que tienen una valoracién de estratégi-
cas pero con potencial de desarrollo
emergente.

Grdfico 4.1. Tendencias tecnologicas seleccionadas por el Panel de Tenerife
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Tabla 4.2. Panel de Tenerife: Tendencias tecnologicas con alto potencial de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 [.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
22 C.1. Tecnologias del mar: Tecnologfas de cultivo, engorde, alimentacién
32 |.4. Desarrollo sostenible: Agua: Depuracién y reutilizacion
42 L.2. Turismo: Reinventar oferta actual y captar mercados emergentes
52 L.3. Turismo: Estrategia conservadora

Los resultados obtenidos de la reali-
zacion del Panel en Tenerife reflejan que
los expertos que participan en el
mismo, determinan con un alto poten-
cial de desarrollo un conjunto de ten-
dencias tecnoldgicas identificadas en
sectores/actividades econdmicas de
especial relevancia para Canarias como
suponen el turismo, el agua (desarrollo
sostenible) y las tecnologfas del mar.

En el turismo, las lineas de innovacién
y sostenibilidad se perciben de gran
importancia como ejes de futuro para
mantener y mejorar la calidad de nuestra
oferta turfstica, asf como para incremen-
tar nuestro volumen de mercado. Las ten-
dencias tecnoldgicas identificadas en este
sector abogan por reinventar la oferta
turfstica actual, orientarse a la captacién
de mercados emergentes y establecer una
estrategia conservadora a partir de la

convivencia de productos tradicionales y
alternativos.

En el sector del agua, el conjunto de
tecnologias y procesos relacionados con
la produccién de este agente vital ha sido
calificado de alto potencial de desarro-
llo. La tendencia actual en la evolucién
climética marca un panorama de futuro
en el que el agua se convertird, atin mas,
en un medio escaso pero igualmente
necesario que unido a nuestra condicién
de Archipiélago y, por tanto, de aisla-
miento, hace imprescindible orientar los
esfuerzos tecnoldgicos en este campo
sobre tecnologias de produccién, depu-
racién y reutilizacion que potencien un
uso eficiente del agua.

Por dltimo, dentro del conjunto de
sectores/actividades econdmicas con
tendencias tecnoldgicas de alto poten-
cial de desarrollo se encuentran las
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tecnologias del mar sobre la que se iden-
tifica a la acuicultura y, concretamente, al
conjunto de tecnologfas relacionadas
con el cultivo de especies marinas, su

Desarrollo de los paneles expertos

crecimiento y alimentaciéon, como de
enorme interés por cuanto puede supo-
ner al crecimiento de una industria con
gran potencial de desarrollo en Canarias.

Tabla 4.3. Panel de Tenerife: Tendencias tecnologicas con potencial de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica
62 F.1. TIC: Desarrollo de Software de aplicacién
7° M.4. Turismo: Adaptacién y modernizacién de la planta alojativa
8 M.3. Turismo: Integracién de servicios adaptados al cliente/turista
92 L.1. Turismo: Productos de nicho
102 H.3. Energia: Sistemas solares para la edificacién

En relacién con la identificaciéon de
tendencias tecnoldgicas con potencial de
desarrollo, los expertos del Panel de
Tenerife ubican las mismas dentro de los
sectores de las TIC, la energia y, especial-
mente, el turismo para el que identifican
un conjunto de tres tendencias de un total
de cinco que componen este grupo de
tendencias tecnoldgicas.

En el sector del turismo, se considera
de interés focalizar la atencién sobre el
cliente de forma que se busque orientar
los esfuerzos hacia una mejor atencién de
la demanda, tanto desde un dmbito gene-
ral a través de una mayor integraciéon de
los servicios turisticos con las necesida-

des reales del cliente, como desde un
ambito especifico incidiendo sobre seg-
mentos concretos de interés de nuestro
publico objetivo. Dichas tendencias se
centran en la innovacién de los productos
(productos multidestino) y la creacién de
marcas fuertes a nivel global.

Igualmente se ha considerado con
potencial de desarrollo la adaptacién y
modernizacién de la planta alojativa
como tendencia que, complementaria-
mente a las anteriormente menciona-
das, incide de forma positiva en la cali-
dad del servicio prestado asf como en el
grado de satisfaccién del turista que nos
visita.
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En cuanto al sector de las tecnologfas
de la informacién y la comunicacion, la
orientacién de actuaciones encaminadas
al desarrollo software para la atencién de
demandas tanto especificas como gene-
rales que, haciendo uso del avance tec-
noldgico continuo, aportan un valor afia-
dido a sus potenciales clientes asi como
una mayor eficiencia y competitividad a
los mismos, es percibido como un valor
con potencial de desarrollo hacia el que
orientarse. Esta tendencia tecnoldgica,
ademas, presenta una componente hori-
zontal de actuacién de gran interés por
cuanto puede estar presente en todas las
areas de actividad para las cuales la apli-
cacion de las TIC puede aportar mejoras

en la realizacion de sus procesos y/o ser-
vicios.

Por dltimo, dentro del conjunto de
tendencias tecnoldgicas consideradas con
potencial de desarrollo para Canarias
desde la perspectiva del panel de expertos
de Tenerife, la potenciacion y bisqueda de
sistemas solares més eficientes para edifi-
caciones se identifica como tal no sélo ya
por la situacién medioambiental de
Canarias, por cuanto favorece a su desarro-
llo disminuyendo su dependencia energé-
tica exterior, sino por la tendencia mun-
dial que marca un impulso decidido a la
implantacion de energfas renovables
como medio para un uso més racional y
menos contaminante de la energfa.

Tabla 4.4. Panel de Tenerife: Tendencias tecnoldogicas con potencial emergente de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica
112 H.9. Energia: Arquitectura bioclimatica
122 H.1. Energia: Grandes aerogeneradores
132 F3. TIC: Desarrollo de Software Web
142 M.1. TIC: Servicios avanzados de consultorfa
152 C.4. Tecnologias del mar: Equipamientos y plataformas
162 B.2. Biotecnologia: AGRO-BIO: Mejora genética de especies cultivadas
172 C.6. Tecnologias del mar: Sistemas de medida
182 H.2. Energia: Nueva generacion mdédulos fotovoltaicos
192 F2. TIC: Desarrollo de Software de integracién
207 ].3. Nuevos modelos de negocio: Empresa en red
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Desde el punto de vista de los exper-
tos asistentes al panel de Tenerife, los
sectores/actividades econémicas de la
energia, las TIC, las tecnologfas del mar,
la biotecnologia y los nuevos modelos
de negocio presentan una serie de ten-
dencias tecnoldgicas con potencial
emergente de desarrollo para Canarias.

En el sector de la energia se aprecia,
como ya se comentara en el caso de las
tendencias con potencial de desarrollo,
que la potenciacién de las energias
renovables tanto a nivel tecnoldgico
como de implantacién, es un objetivo
de gran importancia para Canarias. Las
tendencias identificadas muestran la
necesidad de focalizar esfuerzos sobre
la energia solar fotovoltaica y edlica de
alta potencia asf como el impulsar los
conceptos de arquitectura bioclimaética.

En el campo de las TIC, como ya se
apuntara igualmente en el ambito de
las tendencias con potencial de desarro-
llo, el desarrollo software se percibe
como un elemento de importancia inci-
piente tanto en su proyeccién hacia la
prestacién de funcionalidades sobre
Internet como por su capacidad de inte-
gracién. Por otro lado, y como una

Desarrollo de los paneles expertos

consecuencia del desarrollo de la eco-
nomia del conocimiento, la prestacion
de servicios avanzados y de calidad de
consultorfa se prevé como un area de
importante crecimiento y demanda.

Dentro de las tecnologias del mar, la
blisqueda de mejores y mas precisos
sistemas de medida y modelos de
simulacién asi como la evolucién tec-
noldgica de las infraestructuras necesa-
rias para el desarrollo de las actividades
econémicas asociadas a este sector, se
distinguen con un potencial emergen-
te de desarrollo en un futuro por parte
de los expertos asistentes al panel de
Tenerife.

Dentro de la biotecnologia se percibe
como emergente todo lo relativo a la
mejora genética de especies cultivadas
con el objeto de incrementar la calidad
de los productos, orientando la produc-
cién hacia la prevencién y tratamiento
de enfermedades, mayor resistencia y
desarrollo de nuevas especies comesti-
bles en respuesta a la demanda del con-
sumidor. Por su parte, en la actividad
definida como nuevos modelos de nego-
cio se percibié como con potencial
emergente de desarrollo el concepto de
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“empresa en red”, como un conjunto de
empresas independientes, localizadas
en cualquier lugar, que forman una alian-
za estratégica con el objetivo comun de
disenar, fabricar y distribuir determina-
dos productos y/o servicios.

Por dltimo y en base a los resulta-
dos obtenidos en este panel, se quiere
dejar reflejo de la valoracién realizada
por los expertos sobre las tendencias
tecnoldgicas en aspectos como el
Consumo del Agua y Técnicas de con-
trol de impacto ambiental relacionadas
con el Desarrollo Sostenible y Tecnolo-
gias del Mar respectivamente. Estas se
sitian muy préximas a una condicién
de potencial emergente de desarrollo
que no vienen més que a complemen-
tar los resultados obtenidos en los sec-
tores/actividades econémicas ya identi-
ficados de interés.

Fortalezas y oportunidades

Atendiendo al nimero y potencial de
importancia de las tendencias tecnoldgicas

identificadas en sus tres categorfas y en

relacion con los sectores/actividades
econdmicas consideradas, los expertos
del panel de Tenerife acometieron la
definicién de fortalezas y oportunidades
de los cinco sectores/actividades econé-
micas mas relevantes, en base a estos
criterios:

* Desarrollo sostenible: Agua

e Turismo

* Tecnologias del mar: Acuicultura

* Energia

e TIC

El grdfico 4.2 recoge, por sectores/
actividades econdmicas, el nimero de
tendencias tecnoldgicas identificadas
por los expertos participantes en el
panel de Tenerife en funcién de su
potencial de desarrollo, observando en
la misma que tanto la Biotecnologia
como los Nuevos Modelos de Negocio
s6lo presentan una tendencia de carac-
ter emergente por lo que no fueron
motivo de anélisis en base a la meto-
dologfa aplicada por la OPTI.
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Grdfico 4.2. Panel de Tenerife: N° de Tendencias tecnologicas vs Sector/Actividad economica

Atractivo

logi Nuevos
Agua Tecnologias  Tyrismo TIC Energia Biotecnologia Modelos
del mar >

de negocio

Tendencias Tecnoldgicas con:
B Alto Potencial de Desarrollo
" Potencial de Desarrollo

B Potencial Emergente de Desarrollo
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Desarrollo sostenible: Agua

Fortalezas

Oportunidades

+ Conocimimiento en gestion integral
ciclo agua, RRHH y centros innovacién

¢ Parque de desaladoras
# Iniciativa privada &gil
+ Marca mundial Canarias

¢ Lanzar imagen marca
# Exportacién conocimiento
# Capacidad integradora

# Incorporacién ER al proceso desalacién
(ahorro energia)

# Atraccion de iniciativas externas de 1+D

+ Aprovechamiento cascos buques para
instalar desaladoras méviles

# Tecnologias de reutilizacién y ahorro

Fortalezas

Turismo

Oportunidades

# Clima, experiencia, madurez

¢ Calidad/cantidad infraestructuras
hoteleras

¢ Imagen marca exterior

+ No estacionalidad

+ Estabilidad socio-politica (frente a

otros destinos turisticos préximos o
cercanos)

# Patrimonio natural

¢ Desarrollo de sistemas cooperacién con
las pequefias empresas hoteleras

# Comercializacién directa, eliminacién
tour operadores (Internet)

@ Incentivos fiscales y exenciones a la
modernizacién plantas hoteleras

# Turismo sostenible
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Tecnologias del mar: Acuicultura

Fortalezas Oportunidades
# Grupos consolidados de 1+D # Formar grupos mas grandes y competitivos
¢ Buena relacién 1+D empresa @ Produccién de alevines
+ Capacidad exportacién de producto @ Investigacién nuevas especies comerciales
+ Buen desarrollo empresarial @ Desarrollo de plataformas off shore
+ Zona idénea para cultivo autosuficientes energéticamente
No estacionalidad # Accesibilidad a mar profundo cercano a la
& RRHH bien formados costa, plataformas de ensayo
o 1+D nuevas especies . Tecngloglas minimizacién del impacto
ambiental
Energia
Fortalezas Oportunidades
¢ Componentes auxiliares para médulos ¢ Grandes aerogeneradores en off shore y
fotovoltaicos repotenciacién de parques terrestres
# Presencia de grupos inversores # Sistemas hibridos/cogeneracién para
edificacion

+ Dos institutos tecnoldgicos y grupos
consolidados de 1+D ¢ Instalacién de granjas fotovoltaicas con

# Estructura empresarial en energfa conexion directa a la red

renovables # Legislacién para la preinstalacién
+ Potencial de sol y vientos colectores solares agua sanitaria
¢ Desarrollo de arquitectura en entornos

+ Experiencia en arquitectura bioclimatica
protegidos (bioclimatica)
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Fortalezas

TIC

Oportunidades

+ Centros tecnoldgicos y universidades

¢ RRHH especializados y estructura
empresarial de micro-pymes

+ Instrumentos fiscales para la captacién
de inversién

¢ Demanda de la Administracién

# Buenas infraestructuras de
telecomunicaciones

DESARROLLO DEL PANEL DE EXPERTOS
DE GRAN CANARIA

En la tabla 4.5 se relacionan, por
orden de prioridad, las tendencias tecno-
l6gicas seleccionadas por los expertos

+ Horizontal a todos los sectores

# Gestidn integral de proyectos en paises
africanos

# Cables submarinos intercontinentales

# Desarrollo de plataformas con
infraestructura adecuada

del panel de Gran Canaria, segin el crite-
rio de eleccién de Posicidn-Atractivo con
valoracién superior a la media (linea
amarilla) obtenida para este panel, acor-
de con lo expuesto en la metodologia de
este documento.

Tabla 4.5. Tendencias tecnologicas seleccionadas por el Panel de Gran Canaria

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 L.2. Turismo: Reinventar oferta actual y captar mercados emergentes
22 F1. TIC: Desarrollo de Software de aplicacién
32 [.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
42 C.1. Tecnologias del mar: Tecnologfas de cultivo, engorde, alimentacién
53 1.4. Desarrollo sostenible: Agua: Depuracién y reutilizacién
62 [.3. Desarrollo sostenible: Agua: Consumo
Y
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. A
Prioridad
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Tendencia Tecnolégica (continuacidn)

7a
83
9a

102

112
122

132
142
152
16%
172
18*
192
202

F3.
G.6.
G.9.

G.8.

C.7.
G.7.

C.4.
F2.

M.1.

C3.
L.1.

H.3.

J.1.

[.2.

c.6.
C5.
C.2.
G.5.
M.4
L.3.
K.3.

F4.
G.4.

H.6.
H.9.

G3.
M.3
J.2.

K.4.

TIC: Desarrollo de Software Web

Ciencias de la salud: CMI: Sistemas de visualizacién digital 3D
Ciencias de la salud: e-Salud: Modelos de simulacién y herramientas
de ayuda a la toma de decisiones y de realidad virtual como apoyo a
la formacidn, diagndstico y tratamiento

Ciencias de la salud: e-Salud: Sistemas de monitorizacién
minimamente invasivos con biosensores implantables
Tecnologias del mar: Técnicas de control impacto ambiental
Ciencias de la salud: e-Salud: Tecnologia RFID para pacientes
dependientes (control asistencial)

Tecnologias del mar: Equipamientos y plataformas

TIC: Desarrollo de Software de integracién

TIC: Servicios avanzados de consultorfa

Tecnologias del mar: Seleccién genética de especies

Turismo: Productos de nicho

Energia: Sistemas solares para la edificacién

Nuevos modelos de negocio: Mejora de canales

Desarrollo sostenible: Agua: Transporte

Tecnologias del mar: Sistemas de medida

Tecnologias del mar: Desarrollo de nuevos sensores
Tecnologias del mar: Control de enfermedades

Ciencias de la salud: CMI. Simuladores quirtrgicos virtuales

. Turismo: Adaptacion y modernizacién de la planta alojativa

Turismo: Estrategia conservadora

Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:
Intermodalidad

TIC: Desarrollo de Hardware

Ciencias de la salud: CMI: Desarrollo instrumental

Energia: Técnicas de produccién de hidrégeno

Energia: Arquitectura bioclimatica

Ciencias de la salud: Biomateriales. Sistema dispensacion de farmacos

. Turismo: Integracién de servicios adaptados al cliente/turista

Nuevos modelos de negocio: Integracién cadena de valor
Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:
Short Sea Shipping
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En el
valoracion obtenida en el panel de Gran

grdfico 4.3 se representa la

Canaria, para todas las tendencias ana-
lizadas.

Grdfico 4.3. Tendencias tecnologicas seleccionadas por el Panel de Gran Canaria

Distribucién de Tendencias Tecnolégicas

Atractivo

De los datos reflejados en el grdfico
4.3 se aprecia, como ya ocurriera en el
panel de Tenerife, que existen un grupo
de tendencias tecnoldgicas marcadas
en verde, que se distancian del resto
dado su alta valoracién de atractivo y
posicién. Dichas tendencias, que con-
forman un total de seis, presentan un
alto potencial de desarrollo y se reco-

Posicion

gen en la tabla 4.6. Sefialadas en azul se
presentan las tendencias que, aunque
bien valoradas, cuentan con potencial
de desarrollo, recogiéndose en la tabla
4.7. Finalmente existen un conjunto de
tendencias sefialadas en rojo, un total
de diez, la cuales presentan un poten-
cial de desarrollo emergente, viéndose
representadas en la tabla 4.8.
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Tabla 4.6. Panel de expertos de Gran Canaria: Tendencias tecnologicas con alto potencial de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 L.2. Turismo: Reinvertar oferta actual y captar mercados emergentes
22 F.1. TIC: Desarrollo de Software de aplicacién
32 [.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
42 C.1. Tecnologias del mar: Tecnologfas de cultivo, engorde, alimentacién
52 1.4. Desarrollo sostenible: Agua: Depuracion y reutilizacion
62 [.3. Desarrollo sostenible: Agua: Consumo

Del panel celebrado en Gran
Canaria, en relacién a la identifica-
cién de tendencias tecnoldgicas con
alto potencial de desarrollo, los
expertos participantes han identifi-
cado las mismas en los sectores/acti-
vidades econdmicas del turismo, las
TIC, el agua y las tecnologias del
mar, destacando el sector del agua
sobre el resto por el nimero de ten-
dencias que se han identificado en
este sector.

En el campo del turismo, la nece-
sidad de innovar de modo continuo la
oferta de servicios turisticos como
medio para aumentar la competitivi-
dad del sector asi como para ampliar
nuestro publico objetivo hacia merca-

dos emergentes se percibe, como ya
ocurriera en Tenerife, como tendencia
con alto potencial de desarrollo para
Canarias.

En el sector de las TIC, el desarro-
llo software para la atencién de
demandas tanto especificas como
generales se percibe como de alto
potencial, a diferencia del panel de
Tenerife que le asignaba la condicién
de potencial de desarrollo Gnicamen-
te. En todo caso, ambos paneles se
podrian considerar coincidentes en
su valoracién ya que si bien en
Tenerife tenfa potencial de desarrollo,
su valoracién estaba muy préxima a
la consideracién de alto potencial
como se refleja en la tabla 4.3, en la
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En el campo del turismo, la necesidad de
mnovar la oferta de servicios turisticos,

como medio para aumentar la competitividad

del sector, se percibe como tendencia con alto

potencial de desarrollo para Canarias.

que aparece como la mejor tendencia
de las posicionadas como con poten-
cial de desarrollo. Es de significar, sin
embargo, que el plus de valoracién
dado a esta tendencia en el panel de
Gran Canaria estuvo motivado en
gran medida a la importancia, que los
expertos participantes, dan al inci-
piente mercado africano y sudameri-
cano en esta tendencia.

En cuanto a las tecnologias del
mar, como ya ocurriera en el panel de
Tenerife, la acuicultura y, concreta-
mente, el conjunto de tecnologias
relacionadas con el cultivo de espe-
cies marinas, su crecimiento y alimen-
tacion se perciben con alto potencial
de desarrollo para Canarias.

Finalmente, el sector del agua es
el sector en que mayor nimero de
tendencias tecnoldgicas con alto
potencial de desarrollo han sido
identificadas por parte de los exper-
tos participantes, un total de tres. De
éstas, dos son coincidentes en valora-
cién con el panel de Tenerife, en con-
creto, las relativas a produccién vy
depuracién y reutilizacién. Ademas,
el panel de Gran Canaria identifico la
innovacién tecnoldgica en materia de
consumo como de alto potencial de
desarrollo, muestra de la importancia
que de cara al futuro se percibe en la
aplicacién de politicas, tecnologias y
comportamientos orientados a un
consumo responsable del agua.

Tabla 4.7. Panel de expertos de Gran Canaria: Tendencias tecnologicas con potencial de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica

7° F3. TIC: Desarrollo de Software Web

8 G.6. Ciencias de la salud: CMI: Sistemas de visualizacion digital 3D

9?2 G.9. Ciencias de la salud: e-Salud: Modelos de simulacion y herramientas
de ayuda a la toma de decisiones y de realidad virtual como apoyo a
la formacién, diagndstico y tratamiento

102 G.8. Ciencias de la salud: e-Salud: Sistemas de monitorizacion

minimamente invasivos con biosensores implantables
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Las conclusiones alcanzadas en
relacién a las tendencias tecnoldgicas
con potencial de desarrollo difieren
notablemente de las concluidas en el
panel de Tenerife, estando ubicadas en
los sectores/actividades econémicas de
las TIC y las ciencias de la salud.

En el sector de las TIC, la orienta-
cion hacia Internet a través del desarro-
llo de software que use este medio para
la prestacién de servicios se percibe de
interés estratégico, siendo una tenden-
cia igualmente identificada en el panel
de Tenerife aunque con un potencial
emergente de desarrollo.

En cuanto a las ciencias de la salud,
la 1+D+i en sistemas que faciliten el
diagndstico y tratamiento de los pacien-
tes es percibido como de potencial de
desarrollo. Concretamente el avance
tecnolégico en cirugia minimamente
invasiva para la monitorizacién del
paciente asi como para la visualizacién
tridimensional de imégenes médicas
unido a la implementacién de modelos
y herramientas que ayuden a la toma de
decisiones presentan especial relevan-
cia. Por altimo, la aplicacién de la reali-
dad virtual en el campo de la medicina

Desarrollo de los paneles expertos

es de gran interés por las funcionalida-
des que dicha tecnologfa puede proveer
ya no sélo en aspectos relativos al diag-
ndstico y tratamiento de pacientes, sino
también como herramienta de forma-
cidén incluso de caracter interactivo.

Con potencial emergente de desarro-
llo, el panel de Gran Canaria ha identifica-
do tendencias en un total de siete secto-
res/actividades econdmicas. De las diez
tendencias identificadas, las correspon-
dientes a “C.4.- Tecnologias del mar:
Equipamientos y plataformas”, “F.2.- TIC:
Desarrollo Software integracion” y “M.1.- TIC:
Servicios avanzados de consultoria” tuvieron la
misma valoracién que en el caso del
panel de Tenerife; mientras que las relati-
vas a “L.1.- Turismo: Productos de nicho” y
“H.3.- Energia: Sistemas solares para calefaccion”
tuvieron una consideracién de potencial
de desarrollo en el caso de Tenerife.

De forma adicional a las tendencias
ya comentadas, en la actividad de las
tecnologfas del mar, lo relativo al impac-
to medio ambiental que el desarrollo de
esta actividad puede suponer asi como
el tipo de especies que serdn objeto de
la misma, son areas que se vislumbran
de importancia en un futuro cercano
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Tabla 4.8. Panel de expertos de Gran Canaria: Tendencias tecnologicas con potencial emergente de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica
112 C.7. Tecnologias del mar: Técnicas de control impacto ambiental
122 G.7. Ciencias de la salud: e-Salud: Tecnologifa RFID para pacientes
dependientes (control asistencial)
132 C.4. Tecnologias del mar: Equipamientos y plataformas
142 F2. TIC: Desarrollo de Software de integracion
152 M.1. TIC: Servicios avanzados de consultoria
162 C.3. Tecnologias del mar: Seleccién genética de especies
172 L.1. Turismo: Productos de nicho
182 H.3. Energia: Sistemas solares para la edificacién
192 J].1. Nuevos modelos de negocio: Mejora de canales
20 |.2. Desarrollo sostenible: Agua: Transporte

ante el crecimiento que esta actividad
industrial puede tener en Canarias.

Por lo que respecta a las ciencias de la
salud, el desarrollo de la tecnologfa RFID
dentro del campo de la medicina presen-
ta un gran potencial de aplicacion a tenor
de las caracteristicas inherentes de esta
tecnologia para obtener informacion.

Dentro del sector del agua se identificd
la mejora en los sistemas de transporte
como de potencial emergente de desarro-
llo mientras que en la actividad de nuevos
modelos de negocio, la mejora en el canal
de distribuciéon (p.ej.: transacciones en la
web, B2C) que permitan una mejor y mas

rapida atencion de la demanda también
fue motivo de dicha consideracion.

Por tltimo, y en base a los resultados
obtenidos en este panel, se quiere refle-
jar la valoracion realizada por los exper-
tos sobre las tendencias tecnolégicas de
los sistemas de medida y modelos de
simulacién relacionados con las
Tecnologfas del Mar, la cual presenta
una valoracién muy préxima a las ten-
dencias con potencial emergente de
desarrollo, que refuerzan atn mas las
conclusiones que sobre esta actividad
se puedan extraer para Canarias de la
realizacién de este panel.
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Fortalezas y oportunidades

Atendiendo al nimero y potencial
de importancia de las tendencias tec-
noldgicas identificadas en sus tres
categorias y en relacién con los sec-
tores/actividades econémicas consi-
deradas, los expertos del panel de
Gran Canaria acometieron la defini-

Desarrollo de los paneles expertos

cion de fortalezas y oportunidades de
los sectores/actividades econdmicas
mas relevantes, en base a estos crite-
rios.

e Tecnologias del mar: Acuicultura

e TIC

* Desarrollo sostenible: Agua

* Ciencias de la salud: e-Salud

e Turismo

Grdfico 4.4. Panel de Gran Canaria: N° de Tendencias Tecnologicas vs Sector/Actividad economica

T
wn
S
, 4
O
o
[
3}
& 3
1)
©
[}
5]
- 2
5]
=
©
e
o 1
Z
0

Agua Tecnologias  Tyrismo
del mar

s Nuevos
TIC Ciencias Energia Modelos
de la Salud .

de negocio

Tendencias Tecnoldgicas con:

B Alto Potencial de Desarrollo

Potencial de Desarrollo

B Potencial Emergente de Desarrollo



Estudio Canarias 2020

El grdfico 4.4 recoge, por sectores/
actividades econdémicas, el nimero de
tendencias tecnoldgicas identificadas
por los expertos participantes en el
panel de Gran Canaria en funcién de su
potencial de desarrollo, observando en

la misma que tanto la Energia como los
Nuevos Modelos de Negocio sélo pre-
sentan una tendencia de caracter emer-
gente por lo que no fueron motivo de
andlisis en base a la metodologia apli-
cada por la OPTI.

Tecnologias del mar: Acuicultura

Fortalezas

Oportunidades

# Grupos consolidados de 1+D

# Buena relacién [+D empresa

# Capacidad de exportacién de producto

¢ Zona idénea para cultivo. No
estacionalidad

¢ RRHH bien formados

# Se dispone de infraestructuras
operativas

# Elevado know how de empresas
productoras

+ Viveros in situ de alevines

+ Desarrollo de servicios [+D

¢ Formar grupos empresariales més grandes
y competitivos

# Centros de engorde

+ Investigacidn nuevas especies comerciales

¢ Desarrollo de plataformas off shore
autosuficientes energéticamente

¢ Accesibilidad a mar profundo cercano a
la costa, plataformas de ensayo

¢ Tecnologfas minimizacién del impacto
ambiental

¢ Creacién de denominacién de origen

¢ Vinculacién con industria transformadora

Tecnologias del mar: Medio marino

Fortalezas

Oportunidades

¢ Existencia de institutos tecnoldgicos y
departamentos universitarios con
prestigio mundial

# Situacion geogréfica
+ Parque cientifico de ciencias marinas

¢ Infraestructuras de observacién

# Desarrollo de un sector industrial de
tecnologias aplicable al medio marino

# Necesidad de explotar recursos marinos

¢ Desarrollo de tecnologia exploracién a
mayores profundidades

# Centro de formacién para nuevas profesiones
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Fortalezas

TIC

Desarrollo de los paneles expertos

Oportunidades

# Centros tecnoldgicos y universidades

¢ RRHH especializados, estructura
empresarial de micro-pymes

+ Demanda de la Administracién

¢ Buenas infraestructuras de
telecomunicaciones

¢ Horizontal a todos los sectores

¢ Gestidn integral de proyectos en paises
africanos y americanos

¢ Cables submarinos intercontinentales

¢ Desarrollo de plataformas con
infraestructura adecuada

¢ E-Government

¢ Canarias, plataforma de ensayo de nuevas

tecnologias (telecom, inaldmbricas,
cable,...)

# Desarrollo contenidos y servicios
multimedia y audiovisual

Desarrollo sostenible: Agua

Fortalezas

Oportunidades

+ Conocimiento en la gestién integral del

ciclo del agua, RRHH especializados,
centros de innovacién

¢ Cantidad y variedad de desaladoras

¢ Iniciativa privada y agil

¢ Reconocimiento de experiencia de
Canarias

¢ Cultura de uso racional del agua

¢ Lanzar imagen marca
# Exportacién del conocimiento
# Capacidad integradora

# Incorporacién energias renovables al
proceso del ciclo integral del agua
(ahorro energia)

# Atraccion de iniciativas externas de I+D
# Tecnologfas de reutilizacién y ahorro

# Cercanfa de Africa




Estudio Canarias 2020

Turismo

Fortalezas

Oportunidades

¢ Clima, experiencia, madurez

4 Calidad (relaciéon calidad-precio)/cantidad
infraestructuras hoteleras

¢ Imagen marca exterior

¢ No estacionalidad

+ Estabilidad socio-politica (frente a

otros destinos turisticos préximos o
cercanos)

¢ Patrimonio natural
¢ Calidad humana

+ Oferta de ocio y deporte

¢ Desarrollo de sistemas de cooperacién
con las pequefias empresas hoteleras

¢ Diversificacién de canales de
comercializacién

# Incentivos fiscales y exenciones a la
modernizacién de plantas hoteleras

# Turismo sostenible

¢ Desarrollo tour-operadores propios

¢ Innovacién en el producto

Ciencias de la salud: e-Salud

Fortalezas

Oportunidades

# Existencia de grupos I+D publicos y
privados de alto nivel

+ Conocimientos y capital humano

# Gestién publica y desarrollos
tecnoldgicos avanzados

DESARROLLO DEL PANEL DE EXPERTOS
DE LAS ISLAS PERIFERICAS:
FUERTEVENTURA

En el panel realizado con expertos de
las islas periféricas en Fuerteventura, las

¢ Demanda con capacidad de absorber
desarrollos tecnoldgicos

¢ Capacidad de exportar conocimiento
sobre sistemas de gestién de la
investigacién

¢ Necesidad de disminuir costes sanitarios

tendencias tecnoldgicas seleccionadas
para el futuro de Canarias, segtn el crite-
rio de eleccién de Posicidn-Atractivo con
una valoracion superior a la media, repre-
sentada por la linea amarilla, fueron las
siguientes (ver tabla 4.9 y grdfico 4.5):
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Tabla 4.9. Panel de Fuerteventura: Tendencias tecnologicas seleccionadas

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 [.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
22 [.2. Desarrollo sostenible: Agua: Transporte
32 L.2. Turismo: Reinventar oferta actual y captar mercados emergentes
42 [.3. Desarrollo sostenible: Agua: Consumo
52 [.4. Desarrollo sostenible: Agua: Depuracién y reutilizacion
6? C.1. Tecnologias del mar: Tecnologias de cultivo, engorde, alimentacién
72 K.3. Transp., logist. y gestién de la cadena de suministro: Intermodalid.
8 H.1. Energia: Grandes aerogeneradores
92 L.1. Turismo: Productos de nicho
102 J].1. Nuevos modelos de negocio: Mejora de canales
112 K.4. Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:
Short Sea Shipping
122 M.1.TIC: Servicios avanzados de consultorfa
132 H.2. Energia: Nueva generacion moédulos fotovoltaicos
142 H.3. Energia: Sistemas solares para la edificacién
152 M.3. Turismo: Integracién de servicios adaptados al cliente/turista
162 M.5. Desarrollo sostenible: Recogida y valorizacién de residuos
172 M.4. Turismo: Adaptacién y modernizacién de la planta alojativa
182 ].3. Nuevos modelos de negocio: Empresa en red
192 ].2. Nuevos modelos de negocio: Integracién cadena de valor
202 A.5. Alimentacion: Herramientas de trazabilidad

C.6. Tecnologias del mar: Sistemas de medida

F2. TIC: Desarrollo de Software de integracién

F.1. TIC: Desarrollo de Software de aplicacién

G.7. Ciencias de la salud: e-Salud. Tecnologfa RFID para pacientes
dependientes (control asistencial)

H.9. Energia: Arquitectura bioclimatica

H.8. Energia: Disefio de pilas de combustible

C.5. Tecnologias del mar: Desarrollo de nuevos sensores

F3. TIC: Desarrollo de Software web

H.7. Energia: Técnicas de almacenamiento de hidrégeno

G.6. Ciencias de la salud: CMI. Sistemas de visualizacién digital 3D

H.6. Energia: Técnicas de produccién de hidrégeno

C.7. Tecnologias del mar: Técnicas de control del impacto ambiental

K.1. Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:
Nuevas etiquetas

M.2. Tecnologias del mar: Plataformas off shore
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Gridfico 4.5. Tendencias tecnologicas seleccionadas por el Panel de Fuerteventura

Atractivo

Distribucién de Tendencias Tecnoldgicas

2,3

2,1 5

1,9 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,1 1,3 15 1,7 19 21 23 25 2,7 29 31 33 35 37

Posicion

Tabla 4.10. Panel de expertos de Fuerteventura: Tendencias tecnologicas con alto potencial de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 I.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
22 |.2. Desarrollo sostenible: Agua: Transporte
32 L.2. Turismo: Reinvertar oferta actual y captar mercados emergentes
42 [.3. Desarrollo sostenible: Agua: Consumo
52 [.4. Desarrollo sostenible: Agua: Depuracion y reutilizacion
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En relacién con las tendencias iden-
tificadas con alto potencial de desarro-
llo, el panel de Fuerteventura concluye
en términos muy similares a los resulta-
dos obtenidos en los otros dos paneles
celebrados, aunque se advierte una
importancia mayor del sector del agua
respecto de éstos. Ademas de las con-

Desarrollo de los paneles expertos

clusiones sobre el sector del agua ana-
lizadas en los anteriores paneles, la
necesidad de innovacién continua de la
oferta turistica como mejor mecanismo
de competitividad es percibido, como
ya ocurriera en los otros dos paneles,
como una tendencia con alto potencial
de desarrollo para Canarias.

Tabla 4.11. Panel de expertos de Fuerteventura: Tendencias tecnologicas con potencial de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica

6 C.1. Tecnologias del mar: Tecnologfas de cultivo, engorde, alimentacién

7° K.3. Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:
Intermodalidad

8 H.1. Energia: Grandes aerogeneradores

92 L.1. Turismo: Productos de nicho

102 J].1. Nuevos modelos de negocio: Mejora de canales

112 K.4. Transporte, logistica y gestién de la cadena de suministro:
Short Sea Shipping

Los resultados alcanzados por los
expertos de las islas periféricas partici-
pantes en el panel de Fuerteventura, en
relacion a las tendencias tecnoldgicas
identificadas como con potencial de

desarrollo, difieren de los alcanzados en
los otros paneles, no sdélo por las ten-
dencias en sf sino también por los sec-
tores/actividades econémicas en los que
se ubican. Este aspecto se refleja, de
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modo concreto, en la seleccién de dos
tendencias en el sector/actividad econé-
mica del transporte, logistica y gestion
de la cadena de suministros en los que
tanto el sector/actividad econdmica
como las tendencias no habian sido con-
siderados por los otros paneles dentro
de los rangos de interés. La valoraciéon
que se da a estas tendencias no viene
maés que a significar la importancia que,
el estar comunicados y el desarrollo de
vias que lo permitan de manera adecua-
da, tienen para las islas no capitalinas.
En relacién al resto de tendencias
identificadas como con potencial de

desarrollo, las mismas fueron identifi-
cadas, con mayor o menor intensidad,
en alguno de los otros dos paneles
celebrados, destacando la relativa a las
tecnologfas de cultivo, engorde y ali-
mentacién dentro de las tecnologias
del mar, que presenta la mejor valora-
cién dentro de las de potencial de de-
sarrollo y, por tanto, en la frontera con
las de alto potencial de desarrollo,
connotacién que recibié en los otros
dos paneles, por lo que existe un con-
senso mas o menos claro de la alta
importancia de esta tendencia para
Canarias.

Tabla 4.12. Panel de expertos de Fuerteventura: Tend. tecnolog. con potencial emergente de desarrollo

Prioridad Tendencia Tecnolégica
122 M.1. TIC: Servicios avanzados de consultorfa
132 H.2. Energia: Nueva generacion de médulos fotovoltaicos
142 H.3. Energia: Sistemas solares para la edificacién
152 M.3. Turismo: Integracién de servicios adaptados al cliente/turista
162 M.5. Desarrollo sostenible: Recogida y valorizacion de residuos
172 M.4. Turismo: Adaptacién y modernizacién de la planta alojativa
182 ].3. Nuevos modelos de negocio: Empresa en red
192 ].2. Nuevos modelos de negocio: Integracién de la cadena de valor
20° A.5. Alimentacién: Herramientas de trazabilidad

67




68

De las tendencias identificadas

como con potencial emergente de de-
sarrollo se puede concluir que la relativa
a la prestaciéon de servicios avanzados
de consultorfa, dentro del sector TIC,
tiene dicha consideracién para Canarias
al haber recibido la misma valoracién
en los tres paneles celebrados.

El resto de tendencias identificadas,
salvo tres que se comentaran mas ade-
lante, fueron catalogadas con potencial
de desarrollo o con potencial emergen-
te de desarrollo en alguno de los otros
dos paneles celebrados. Unicamente
las tendencias de recogida y valoriza-
cién de residuos, integracién de la
cadena de valor y herramientas de tra-
zabilidad fueron valoradas como con
potencial emergente de desarrollo, no
habiendo sido consideradas en ninguno
de los dos paneles anteriores.

Por tdltimo, como ya ocurriera en el
panel de expertos de Gran Canaria, la
tendencia tecnoldgica de los sistemas

de medida y modelos de simulacién,
relacionados con las Tecnologias del
Mar, presenta una valoracién muy
préxima a su consideracién como ten-
dencia con potencial emergente de
desarrollo.

Fortalezas y oportunidades

Los panelistas de las islas periféri-
cas, atendiendo al nimero y potencial
de importancia de las tendencias tecno-
l6gicas identificadas en relacién con los
sectores/actividades econémicas consi-
deradas, sefialaron fortalezas y oportu-
nidades para los siguientes sectores/
actividades econémicas:

 Tecnologias del mar: Acuicultura

e Desarrollo sostenible: Agua

e Turismo

* Energia

 Transporte, logistica y gestion de la cadena
de suministro: Intermodalidad

e Nuevos modelos de negocio

Desarrollo de los paneles expertos
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Grdfico 4.6. Panel de Fuerteventura: N° de Tendencias Tecnologicas vs Sector/Actividad economica
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El grdfico 4.6 recoge, por sectores/
actividades econémicas, el nimero de
tendencias tecnoldgicas identificadas
por los expertos participantes en el
panel de Fuerteventura en funcién de su
potencial de desarrollo, observando en
la misma que las Tecnologias de la

Informacién y Comunicaciones, la
Alimentacién y el Desarrollo Sostenible
relativo al Medio Ambiente sdélo presen-
tan una tendencia de caracter emergente,
por lo que no fueron motivo de anélisis
en base a la metodologfa aplicada por
la OPTI.
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Tecnologias del mar: Acuicultura

Fortalezas

Oportunidades

# Grupos consolidados de [+D

# Buena relacion [+D-empresa en las
islas capitalinas

+ Capacidad de exportacién de producto

+ Zona idénea para cultivo.
No estacionalidad

¢ RRHH bien formados

+ Se dispone de infraestructuras
operativas

¢ Elevado Know How en empresas
productoras

# Viveros in situ de alevines

# Desarrolo de servicios [+D

# Formar grupos empresariales mas
grandes y competitivos

# Centros de engorde

@ Investigacion de nuevas especies
comerciales

# Desarrollo de plataformas off shore
autosuficientes energéticamente

# Accesibilidad a mar profundo cercano a
la costa, plataformas de ensayo

# Tecnologias de minimizacién del
impacto ambiental

# Creacién de denominacién de origen

@ Vinculacién con industria transformadora

¢ Elaborar plan de ubicaciones de
instalaciones

# Explotacién del mejillén

# Potenciacién de la red de autoconsumo
vinculado al turismo

Desarrollo de los paneles expertos
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Desarrollo sostenible: Agua

Fortalezas

Oportunidades

¢ Know How en gestién integral del ciclo
del agua, RRHH especializados y
centros de innovacién

¢ Cantidad y variedad de desaladoras

¢ Iniciativa privada agil

+ Reconocimiento de experiencia de
Canarias

¢ Cultura uso racional del agua

¢ Lanzar imagen de marca

¢ Exportacién de conocimiento

¢ Capacidad integradora

¢ Incorporacién EERR al proceso del ciclo
integral del agua (ahorro energfa)

# Atraccién de iniciativas externas de [+D

# Tecnologias de reutilizacién y ahorro

# Cercanfa a Africa. Programas de ayuda al
desarrollo

# Necesidad de un plan hidrolégico

Fortalezas

Turismo

Oportunidades

¢ Clima, experiencia, madurez

# Calidad (relacion calidad-precio)/
cantidad infraestructuras hoteleras

# Imagen de marca exterior

# No estacionalidad

+ Estabilidad socio-politica (frente a

otros destinos turisticos préximos o
cercanos)

# Patrimonio natural
¢ Calidad humana

+ Oferta de ocio y deporte

# Desarrollo de sistemas de cooperacion
con las pequefias empresas hoteleras

# Diversificacion de canales de
comercializacién

¢ Incentivos fiscales y exenciones a la
modernizacién de las plantas hoteleras

# Turismo sostenible

¢ Desarrollo tour-operadores propios

¢ Innovacién en el producto

# Diversificacion y especializacién de
producto (turismo de salud)
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Energia

Fortalezas

Desarrollo de los paneles expertos

Oportunidades

+ Presencia de grupos inversores
+ Dos institutos tecnoldgicos y grupos
consolidados de 1+D

¢ Estructura empresarial de energias
renovables

# Potencial de sol y viento

¢ Experiencia en arquitectura
bioclimética

# Grandes aerogeneradores en off shore y
repotenciacién de parques terrestres

# Instalacién de granjas fotovoltaicas con
conexién directa a la red

# Legislacion sobre preinstalacién de
colectores solares para agua sanitaria

# Desarrollo de arquitectura en entornos
protegidos (bioclimética)

¢ Medidas fiscales para promocionar el
uso de la energfa fotovoltaica

Nuevos modelos de negocio

Fortalezas

Oportunidades

¢ Ubicacion geoestratégica de Canarias
¢ Infraestructuras cercanas de cables
¢ RRHH

¢ Canarias, plataforma de
telecomunicaciones Africa-Europa-
América

¢ Necesidad de mejorar las
telecomunicaciones en las islas.
Implicacién de la Administracién

# Proyecto para la instalacién de un
Network Access Point (NAP) en Canarias
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Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:

Intermodalidad y navegacion de cabotaje

Fortalezas

Oportunidades

¢ Zona ZEC

navieras

+ Apoyo del Gobierno y voluntad politica

# Situacién geoestratégica de Canarias

¢ Capacidad inversora de las empresas

¢ Aprovechamiento del trafico para el
intercambio de mercancias

¢ Desarrollo de tecnologias para el eje
transinsular

# Canarias como un “hub” intercontinental

# Facilitar la movilidad interinsular y la
integracion territorial

# Apertura de nuevos mercados africanos y
macaronésicos

¢ Orientacion al turismo de la navegacién
de cabotaje

# Captacién de plataformas logistica
extranjeras
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ldentificacion de sectores vy
tendencias tecnologicas
de interés para Canarias

Una vez desarrollados los distintos
paneles de expertos, previstos en la rea-
lizacién de este estudio de prospectiva,
y habiendo analizado y valorado los
resultados alcanzados en los mismos,
este apartado del documento busca dis-
poner de unas conclusiones para
Canarias que determinen el conjunto de
tendencias tecnoldgic
sectores/actividades econdmicas de
interés para nuestra Comunidad.

asi como de

Para la identificacién de dichas ten-
dencias tecnoldgicas y sectores/activi-
dades econdémicas se han considerado
las valoraciones de atractivo y posici
que las tendencias han obtenido

e dichos datos,

valoraciones de atractivo y posicién
para Canarias de cada una de las ten-
dencias se han determinado a través del
valor promedio que, tanto en atractivo
como en posicién, ha obtenido cada
tendencia en cada uno de los paneles.

Una vez determinados estos valores
promedio, la forma de proceder con el
anélisis fue la misma que la aplicada
para los paneles de expertos llevados a
cabo, la cual se encuentra descrita en los
apartados Metodologia y Desarrollo de los pla-
nes de expertos de este documento. Por tanto,
los sectores/actividades econémicas de
interés, para Canarias serdn aquellos que
presenten un mayor ndmero y mejor
posicionamiento de tendencias a nivel
regional.
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Sectores y tendencias tecnologicas de interés para Canarias

Tabla 5.1. Tendencias tecnologicas seleccionadas para Canarias

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 I.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
28 L.2. Turismo: Reinventar oferta actual y captar mercados emergentes
32 C.1. Tecnologias del mar: Tecnologfas de cultivo, engorde, alimentacién
42 I.4. Desarrollo sostenible: Agua: Depuracién y reutilizacion
52 [.3. Desarrollo sostenible: Agua: Consumo
6? [.2. Desarrollo sostenible: Agua: Transporte
7° F1. TIC: Desarrollo de Software de aplicacion
8 L.1. Turismo: Productos de nicho
92 M.1. TIC: Servicios avanzados de consultoria
102 F3. TIC: Desarrollo de Software Web
112 H.3. Energia: Sistemas solares para la edificacién
122 M.4. Turismo: Adaptacién y modernizacién de la planta alojativa
132 F2. TIC: Desarrollo de Software de integracion
142 H.1. Energia: Grandes aerogeneradores
152 K.3. Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:
Intermodalidad
162 M.3. Turismo: Integracion de servicios adaptados al cliente/turista
172 L.3. Turismo: Estrategia conservadora
182 J].1. Nuevos modelos de negocio: Mejora de canales
192 C.6. Tecnologias del mar: Sistemas de medida
20 C.7. Tecnologias del mar: Técnicas de control del impacto ambiental
212 H.9. Energia: Arquitectura bioclimatica
222 C.4. Tecnologias del mar: Equipamientos y plataformas
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A

Prioridad Tendencia Tecnolégica

G.7. Ciencias de la salud: e-Salud. Tecnologfa RFID para pacientes
dependientes (control asistencial)

K.4. Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro:
Short Sea Shipping

H.2. Energia: Nueva generacion mdédulos fotovoltaicos

M.5. Desarrollo sostenible: Recogida y valorizacion de residuos

G.6. Ciencias de la salud: CMI. Sistemas de visualizacién digital 3D

C.5. Tecnologias del mar: Desarrollo de nuevos sensores

G.9. Ciencias de la salud: e-Salud: Modelos de simulacion y herramientas
de ayuda a la toma de decisiones y de realidad virtual como apoyo a
la formacién, diagndstico y tratamiento

].3. Nuevos modelos de negocio: Empresa en red

].2. Nuevos modelos de negocio: Integracion cadena de valor

C.2. Tecnologias del mar: Control de enfermedades

C.3. Tecnologias del mar: Seleccién genética de especies

A.5. Alimentacién: Herramientas de trazabilidad

M.2. Tecnologias del mar: Plataformas off shore

G.8. Ciencias de la salud: e-Salud: Sistemas de monitorizacion
minimamente invasivos con biosensores implantables

En el grdfico 5.1, en la pagina siguien- (Iinea amarilla), las cuales se relacionan
te, se recoge la valoracién que las dis- en la tabla 5.1. Esta dispone, por tanto,
tintas tendencias tecnolégicas obtienen la relacién de tendencias, por orden de
a escala regional, distinguiendo de prioridad, segln el criterio de eleccién
entre éstas aquellas que presentan una de Posicidn-Atractivo con valoracién

valoracién por encima de la media superior a la media.
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Sectores y tendencias tecnologicas de interés para Canarias

Gridfico 5.1 Valoracion de tendencias tecnologicas para Canarias

Distribucién de Tendencias Tecnoldgicas

Atractivo

Los resultados alcanzados muestran
un total de 36 tendencias que presentan
una valoracién superior a la media
(linea amarilla). De éstas, se aprecia un
conjunto de cuatro tendencias clara-
mente diferenciadas del resto en cuan-
to a su alta valoracién, las cuales repre-
sentan a tendencias con alto potencial
de desarrollo y aparecen marcadas en
verde en el grdfico 5.1. A continuacion se

25 2,7 29 3,1 3,3 3,5

Posicién

identifican un conjunto de seis tenden-
cias, marcadas en azul, que se corres-
ponden con tendencias con potencial
de desarrollo, en funcién de la metodo-
logfa aplicada. Finalmente, se han iden-
tificado un total de doce tendencias,
marcadas en rojo, las cuales presentan
un potencial emergente de desarrollo.
Adicionalmente a la metodologia
aplicada para cada uno de los paneles,
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la seleccién de sectores/actividades
econémicas y tendencias tecnoldgicas
para Canarias se ha complementado
con las conclusiones que se derivan del
analisis socioeconémico y geopolitico
de Canarias, asf como de la identifica-
cién de sus principales dependencias
estructurales, las cuales serdn conside-
radas en el anélisis que de cada bloque
de tendencias se realiza a continuacion.

En el anexo IV se presenta, por sec-
tor/actividad econdémica, la prioridad
recibida por cada una de las tendencias
tecnoldgicas consideradas para cada
uno de los paneles celebrados, asf como
para Canarias.

Tendencias tecnologicas con alto
potencial de desarrollo para Canarias
Los resultados obtenidos para
Canarias, a rafz de las valoraciones reali-
zadas por los expertos en los distintos
paneles celebrados, identifican un peque-
flo conjunto de tendencias, con una muy
alta valoracién, que se sitdan en los sec-
tores/actividades econémicas del agua
(desarrollo sostenible), turismo y tecno-
logfas del mar. Esta valoracion de las ten-
dencias con alto potencial de desarrollo

resulta coincidente en los tres paneles

celebrados, en los cuales todas las ten-
dencias representadas para Canarias
tuvieron la misma consideracién, salvo la
relativa a las tecnologias del mar en el
panel de Fuerteventura, la cual se identi-
ficé como de potencial de desarrollo aun-
que con una valoracién muy proxima a la
consideracién de alto potencial.

Adicionalmente y, tal y como se ha
indicado, dentro del conjunto de ten-
dencias con alto potencial de desarrollo
se han considerado un conjunto de ten-
dencias adicionales en virtud de crite-
rios socioecondmicos y geopoliticos de
Canarias que condicionan su necesidad
estratégica para nuestro futuro y que,
concretamente, se circunscriben en los
sectores/actividades econémicas de las
TIC, energia y transporte, logistica y
gestién de la cadena de suministros.

El conjunto de tendencias tecnold-
gicas con una consideracién de alto
potencial de desarrollo y sectores/acti-
vidades econdmicas relacionados, en
funcidn de los resultados de los paneles
asf como de la aplicacién de criterios
socioeconémicos y geopoliticos, se
encuentran reflejados en la tabla 5.2, en
la pagina siguiente.
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Tabla 5.2. Tendencias tecnologicas con alto potencial de desarrollo en Canarias

Prioridad Tendencia Tecnolégica
12 [.1. Desarrollo sostenible: Agua: Produccién
28 L.2. Turismo: Reinventar oferta actual y captar mercados emergentes
32 C.1. Tecnologias del mar: Tecnologfas de cultivo, engorde, alimentacién
42 .4, Desarrollo sostenible: Agua: Depuracién y reutilizacion

F  TIC: Telecomunicaciones

H. Energia: Fuentes y suministros

K. Transporte, Logistica y Gestion de la Cadena de Suministros:
Intermodalidad y costes

Tendencias tecnologicas con
potencial de desarrollo para Canarias

Atendiendo a la metodologia aplica-
da para la obtencién de conclusiones
para Canarias, los resultados obtenidos
en cuanto a la relacién de tendencias
con potencial de desarrollo, muestran
un conjunto de seis tendencias, las cua-
les se sittdan en los sectores/actividades
econémicas del agua (desarrollo soste-
nible), TIC y turismo, con especial pre-
sencia, por el nimero de tendencias, de
los dos primeros sectores/actividades
econdmicas relatadas.

La tabla 5.3 relaciona el conjunto de
tendencias tecnoldgicas con potencial
de desarrollo, por orden creciente de

prioridad, segtn el criterio de eleccién
de Posicidn-Atractivo. Para este conjun-
to de tendencias, y en relacién con los
resultados obtenidos de modo indivi-
dual en cada uno de los paneles de
expertos celebrados, la valoracién obte-
nida para Canarias no es coincidente
con las valoraciones individuales como
ocurriera en el caso de las tendencias
con alto potencial, existiendo diferen-
cias en cuanto a su apreciacion segin el
panel de expertos que se analice.
Atendiendo a las valoraciones obte-
nidas para Canarias, y considerandolos
conjuntamente con los resultados
obtenidos para las tendencias con alto
potencial de desarrollo, se aprecia
como el sector/actividad econémica del
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agua (desarrollo sostenible), turismo y Canarias, ya que presentan un conjunto
significativo de tendencias en estas dos

categorias.

TIC se conforman como &reas de inte-
rés estratégico para el futuro de

Tabla 5.3. Tendencias tecnologicas con potencial de desarrollo para Canarias

Prioridad Tendencia Tecnolégica
52 [.3. Desarrollo sostenible: Agua: Consumo
6? [.2. Desarrollo sostenible: Agua: Transporte
7° F.1. TIC: Desarrollo de Software de aplicacién
8 L.1. Turismo: Productos de nicho
92 M.1. TIC: Servicios avanzados de consultorfa
102 F3. TIC: Desarrollo de Software Web

Tendencias tecnologicas con potencial
emergente de desarrollo para Canarias

Por Gltimo, y en relacién al conjunto
de tendencias catalogadas como de
potencial emergente de desarrollo, los
resultados alcanzados para Canarias
muestran un total de doce tendencias
con esta valoracién, las cuales se
encuentran representadas, por orden de
prioridad, y segtn el criterio de eleccién
de Posicién-Atractivo, en la tabla 5.4.

En base a los resultados obtenidos
y representados en el grdfico 5.1, se
observa como existe un conjunto de

tendencias que se ubican en la fronte-
ra de valoracién con potencial emer-
gente pero que, sin embargo, en base a
la metodologia aplicada, no alcanzan
dicha condicién. Concretamente, en
esta situacién, se encuentran las ten-
dencias “G.7.- Ciencias de la salud: e-
Salud. Tecnologia RFID para pacientes depen-
dientes  (control asistencial)” y “K.4.-
Transporte, logistica y gestion de la cadena de
suministro: Short Sea Shipping”, las cuales
fueron valoradas en los distintos pane-
les siempre por encima de la media y
en alguno, incluso, con una valoracién
de potencial de desarrollo o potencial
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emergente de desarrollo, por lo que se valoracién aunque las mismas, en vir-
considera de interés mencionarlas en tud de la metodologia aplicada, no se
este punto del documento para su encuentren reflejadas en la tabla 5.4.

Tabla 5.4. Tendencias tecnologicas con potencial emergente de desarrollo para Canarias

Prioridad Tendencia Tecnolégica
112 H.3. Energia: Sistemas solares para la edificacién
122 M.4. Turismo: Adaptacién y modernizacién de la planta alojativa
132 F2. TIC: Desarrollo de Software de integracién
142 H.1. Energia: Grandes aerogeneradores
152 K.3. Transporte, logistica y gestién de la cadena de suministro:
Intermodalidad
162 M.3. Turismo: Integracién de servicios adaptados al cliente/turista
172 L.3. Turismo: Estrategia conservadora
182 J].1. Nuevos modelos de negocio: Mejora de canales
192 C.6. Tecnologias del mar: Sistemas de medida
207 C.7. Tecnologias del mar: Técnicas de control del impacto ambiental
212 H.9. Energia: Arquitectura bioclimética
222 C.4. Tecnologias del mar: Equipamientos y plataformas
B. Biotecnologia: Valorizacién de los principios activos de la biodiversidad
canaria
Adicionalmente, y tal y como se ha virtud de criterios socioeconémicos y geo-
indicado, dentro del conjunto de tenden- politicos de Canarias, a la vista de las posi-
cias con potencial emergente de desarro- bilidades de expansién que dicho sector
llo, se ha incluido la biotecnologfa, en puede presentar en nuestra Comunidad.
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lecnologias criticas
y recomendaciones

Atendiendo al ntimero y potencial de
importancia de las tendencias tecnol6-
gicas identificadas para Canarias, el grd-
fico 6.1, en la pagina siguiente, recoge
por sectores/actividades econémicas, el
nimero de tendencias en funcién de su
potencial de desarrollo. En dicho grafi-
co no se ha considerado, para su gene-
racion, el conjunto de_ltendencias obte-
nidas en virtud de critéls‘;es socioeconé-
micos y geopoliticos.

A diferencia de los analisis realiza-
dos para cada uno de los paneles de
expertos celebrados, para el caso de
Canarias, este capitulo examinaré las

tecnologfas criticas relacionadas con
los sectores y actividades econdmicas
de mayor futuro para Canarias, en rela-
cién a los resultados obtenidos en el
grifico 6.1, y se recomendaran las accio-
nes necesarias para facilitar el desarro-
llo de estrategias de planificacién.
Dicho ejercicio no se abordara sobre
aquella relacién de sectores y tendencias
tecnoldgicas identificadas, exclusivamen-
te, a partir del anélisis socioeconémico y
geopolitico de Canarias dado que los mis-
mos, al objeto de no condicionar el de-
sarrollo de los paneles, fueron considera-
dos a posteriori de la celebracién de éstos.
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Grdfico 6.1. Canarias: N° de Tendencias tecnologicas vs Sector/Actividad economica

N° de Tendencias Tecnoldgicas

Tecnologias

del mar TIC

Agua Turismo

Nuevos

Energia modelos Transporte
de Negocio

Sectores/Actividades Econémicas

Tendencias Tecnoldgicas con:
B Alto Potencial de Desarrollo
' Potencial de Desarrollo

B Potencial Emergente de Desarrollo

Los sectores y actividades econdmi- .
cas por orden de importancia, a raiz de las .
conclusiones obtenidas para Canarias, y .
que serdn objeto de andlisis posterior, .
son los siguientes: .

Desarrollo sostenible: Agua
Turismo

Tecnologias del mar: Acuicultura
TIC

Energia
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DESARROLLO SOSTENIBLE: AGUA

Los resultados obtenidos para
Canarias, en base a la metodologia apli-
cada, muestran como el sector/activi-
dad econémica denominado I
Desarrollo Sostenible: Agua y Medioambiente”
y, mas concretamente, el Agua se perfila
como un sector/actividad econdémica
estratégico para Canarias, ya que el
conjunto de tendencias analizadas para
este sector/actividad econémica, descri-
tas en el anexo I, tuvieron una valora-
cién muy positiva. Concretamente, las
tendencias relativas a la produccién
(I.1) y depuracién y reutilizacion (1.4)
fueron identificadas como de alto
potencial de desarrollo, mientras que
las relativas a consumo (1.3) y transpor-
te (I.4) fueron valoradas como con
potencial de desarrollo.

En este sector/actividad econémica,
asf como en los siguientes objeto de
analisis, se procedera a identificar las
tecnologias y desarrollos criticos que
condicionan el futuro desarrollo de la
tendencia tecnoldgica en analisis, asf
como se formulard un conjunto de
acciones y recomendaciones relativas al

sector/actividad econémica encamina-

das a potenciar su desarrollo y fortale-
cer su posicionamiento.

Desarrollos y Tecnologicas criticas

Agua: Produccion

¢ Macro-plantas desaladoras de agua
de mar por ésmosis inversa.

¢ Pretratamientos de agua de mar en
plantas desaladoras mediante micro
y ultrafiltracién y minimizacién del
uso de productos quimicos.

* Membranas de desalacién de arro-
llamiento en espiral de 20" que per-
miten aumentar la productividad
trabajando a presiones mas bajas.

¢ Membranas més resistentes al cloro,
con mayor resistencia al ensucia-
miento, menor rechazo de iones diva-
lentes y alta selectividad en el rechazo
de boro e iones monovalentes.

¢ Producir agua desalada con minimos
consumos energéticos (<2,0 kWh/mg)
gracias al uso de sistemas de recupe-
racion de energia hiperbéricos mas
eficientes y la utilizacién de membra-
nas de Gltima generacién.
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» Plantas de destilacién de aguas de

alta eficiencia energética conecta-
das a ciclos combinados en centra-
les térmicas que utilizan gas.
Desalacion de agua a media escala
haciendo uso exclusivo de energfas
renovables.

Agua: Transporte

Tecnologias criticas y recomendaciones

Cisternas de inodoros inteligentes.
Control de consumos on-line median-
te el uso de telecontadores.
Remineralizacion de aguas mediante
resinas de intercambio iénico para la
ingesta humana. Reutilizacién agricola,
riego de jardines del agua regenerada.

Agua: Depuracion y reutilizacion

Grandes bombeos haciendo uso de
energias renovables.

Bombeos con elevados rendimien-
tos hidrdulicos y condiciones varia-
bles de frecuencia (Hz).

Tuberfas y accesorios con minimas
pérdidas de carga por friccion.
Mecanismos de deteccién instanta-
nea de pérdidas en redes hidraulicas.
Gestién telemética de redes y control
exhaustivo de la presién de suministro.
Generacién de energfa minihidrau-
lica aprovechando los trazados de
las redes de transporte.

Elevados rendimientos de depura-
cién orgéanica en las EDAR.
Depuracién de aguas descentraliza-
da mediante el uso de tecnologfas
de bajo consumo energético.
Terciarios de depuracién de aguas
que permita la reutilizacién de las
aguas en su totalidad.
Reutilizacion de aguas grises en
viviendas y complejos turisticos.
Elevada eficiencia energética en las
EDAR.

Generacién de lodos no contami-
nantes.

Agua: Consumo Acciones y recomendaciones

- Griferfas con regulacién de consu- Una vez descritas las tecnologias y

mo de agua desarrollos criticos asociados a cada
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una de las tendencias identificadas de
interés para Canarias en este sector/
actividad econdémica, las acciones vy
recomendaciones que se formularon
para favorecer su posicionamiento se
plantearon desde una vertiente social
asf como estratégica.

Desde un punto de vista social, y
atendiendo a la importancia que como
recursos limitante al desarrollo presenta
el agua, se considera una accién de alto
interés en este marco potenciar los com-
portamientos orientados a la optimiza-
cién de su consumo tanto desde un
entorno educativo como social.

En términos estratégicos, las accio-
nes y recomendaciones que se plantean
de interés para Canarias son las
siguientes:

e Lanzar una imagen de marca junto
con la exportacién del conocimien-
to y capacidad integradora en este
campo.

« Aprovechar la cercanfa a Africa para
el soporte de programas de ayuda al
desarrollo.

e Atraer iniciativas externas en [+D.

* Revisiones del plan hidroldgico
conjunto para Canarias.

TurismMo

El sector/actividad econdémica del
turismo reafirma su condicién de estra-
tégico para Canarias, en funcién de los
resultados alcanzados, siendo el tnico
sector/actividad econémica para el que
todas las tendencias consideradas pre-
sentan una valoracién por encima de la
media y dentro de una de las tres cate-
gorfa de potencial de desarrollo consi-
deradas.

De modo maés concreto, la tendencia
dirigida a reinventar la oferta actual y
captar mercados emergentes, L.2, es
considerada con alto potencial de de-
sarrollo mientras que la generacién de
productos de nicho, L.1, es percibida
con potencial de desarrollo. Ambas
ponen de manifiesto la importancia de
la innovacién en este sector/actividad
econémica como mecanismo de com-
petitividad y crecimiento.

El resto de las tendencias considera-
das presentan una valoracién con poten-
cial emergente de desarrollo, con una
orientacién hacia la mejora de las capaci-
dades y su continua adaptacion a los nive-
les de calidad esperados por los turistas.
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El turismo es una actividad comple-
ja que involucra elementos de muy
diversas procedencias, cuyo funciona-
miento en conjunto es lo que permite
competir con éxito en el mercado. El
nivel competitivo de las empresas turfs-
ticas depende de una clara orientacién
estratégica, de unos procesos de cali-
dad y de unas competencias, estando
todo ello soportado por una tecnologfa,
una estructura organizativa y unos
RRHH. En un escenario caracterizado
por una demanda menos generalistas
en sus requisitos y més proclive al acce-
so a servicios innovadores, los actores
participantes en este sector/actividad
econémica deberfan tomar en conside-
racién las siguientes implicaciones
empresariales:

e Estrategia  General. Existen dos
opciones, ejercer el rol de liderazgo,
estableciendo los estandares del
sector y creando demanda, o bien
controlar permanentemente la evo-
lucién del mercado para detectar y
aprovechar las nuevas oportunida-
des. A partir de estas opciones basi-
cas, deben desarrollar productos
personalizados y de alto valor afia-

Tecnologias criticas y recomendaciones

dido para capturar un mayor mar-
gen, aumentar la ventaja competitiva
mediante la innovacién de produc-
tos y procesos e invertir intensa-
mente en tecnologia y recursos
humanos. Este contexto requiere la
concurrencia de entidades de capi-
tal riesgo dispuestas a financiar ini-
ciativas turfsticas de naturaleza
innovadora.

Estrategia de los servicios de alojamiento.
En un escenario innovador, los hote-
leros se configuran como los agentes
que pueden aportar mayor valor al
conjunto del negocio. Desde el lado
de la oferta, mediante fuertes inver-
siones, se motivan y crean deman-
das muy especializadas que obligan
a diferenciar los establecimientos
por productos o &reas tematicas,
dando lugar a la creacién de subre-
des dentro de las cadenas. Cobra
importancia la innovacién en el pro-
ducto como factor de diferenciacion
respecto a los competidores. Se diver-
sifican los servicios de alojamiento,
restauracion y ocio con el fin de
satisfacer a una demanda muy seg-
mentada y se crean nuevos servicios
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para clientes muy especificos, antes
inexistentes. Abundan los hoteles,
restaurantes y centros de ocio que
por si mismos son el objeto del viaje.
Las PYMES hoteleras hacen un serio
esfuerzo por vender, por si mismas o
asociadamente, en los principales
mercados emisores, tratando asi de
disminuir su dependencia de los
grandes tour-operadores.

Estrategias de servicios de comercializa-
cion. Impulso para la aparicién de
operadores especializados y agen-
cias de viaje virtuales que aporten
valor afiadido. Los intermediarios
disefian productos especializados/
personalizados para nichos de mer-
cado globales y facilitan al consu-
midor un “self-service” para que
pueda crear sus propios paquetes a
través de Internet. Existe la posibili-
dad de contratar los servicios turisti-
cos en cualquier parte de la cadena
de valor (alojamiento, transporte,
restauracion,...). Aparece la figura
del agente turistico como consultor
antes, durante y después del viaje y
éste cobra honorarios al cliente
directamente. Las Gnicas agencias de

viajes que perduran en este escena-
rio son aquellas que disponen de
personal muy especializado en des-
tinos de nicho y altamente capaci-
tados en el manejo de las nuevas
tecnologias.

Competencias centrales. Medidas que
fomenten en las empresas la capa-
cidad para realizar prospectiva,
dominio de la tecnologfa asf como
vigilancia constante del mercado.
Resulta critica la capacidad de inte-
gracion de la cadena de valor secto-
rial y la gestiéon de clientes a lo
largo de todo el proceso de consu-
mo turistico y a lo largo de su ciclo
vital. Se precisa innovacién conti-
nua en disefio de productos, marke-
ting y gestion de procesos, y sobre
todo una cultura organizativa abier-
ta a los cambios y a la innovacién.
Procesos operativos. Las empresas que
operen en este escenario deben
contar con procesos muy flexibles y
eficaces, orientados totalmente al
cliente y a satisfacer, de forma dife-
renciadas, las demandas de los
micro-segmentos del mercado. Los
procesos de marketing son féciles

89




de segmentar, pero no asf los proce-

sos operativos que requieren una
complicada reingenierfa. Se pueden
subcontratar algunos procesos de
negocio como lavanderia, limpieza,
etc. Se modifican los sistemas de
gestion con el empleo de TICs y se
integran los diferentes sistemas de
informacion.

e Tecnologia. Debe apoyar sin fallos a
los sistemas de gestiéon, ayudando a
integrarse més eficazmente, y per-
mitir una intensa relacién con el
cliente, sin perder flexibilidad, para
adaptarse rapidamente a los cam-
bios de la demanda. Los canales
electrénicos desarrollan un modelo
transaccional completo. Se emple-
an sofisticadas tecnologias para
vender el producto turfstico, se des-
arrollan potentes motores de bus-
queda que ayuden al usuario a cri-
bar eficazmente la multitud de pro-
ductos turisticos existentes en el
mercado.

e Estructura organizativa y de RRHH. En
este escenario, la organizaciéon es
flexible, plana y adaptativa, huyen-
do de rigideces y configuraciones

verticales. El personal debe poseer
una elevada capacitacién profesio-
nal, orientacién hacia el cliente,
dominio de las nuevas tecnologfas y
alta movilidad dentro de la estructu-
ra organizativa. Las tareas poco cua-
lificadas se subcontratan a empre-
sas de servicio especializadas.

Desarrollos y Tecnologias criticas

Dentro de las tecnologias identifi-
cadas que benefician la operativa
turistica destacan las tecnologias
relacionadas con la descontaminacion
de los destinos de sol y playa, el
transporte de pasajeros de gran volu-
men, la automatizacién de los proce-
sos operativos, el desarrollo de nue-
vos sistemas constructivos, la eficacia
de los sistemas de atencién al cliente
y la ubicuidad de los sistemas de
informacién electrénicos. De manera
mas especifica, y en relacién al con-
junto de tendencias consideradas, se
detalla a continuacién el conjunto de
desarrollos y tecnologias que se han
identificado para este sector/actividad
econdémica:

Tecnologias criticas y recomendaciones
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Sistemas y microsistemas para aho-
rro energético.

Desarrollo de sistemas de control
de los puntos criticos en el ambito
de la higiene alimentaria.
Optimizacién de los sistemas de
lavanderia y lavavajillas, préximos a
la esterilizacién.

Desarrollo de mobiliario y elementos
constructivos ignifugos, proteccién
acUstica, antibacterianos, contami-
nacion electromagnética, etc.
Integracién de los servicios de tele-
comunicaciones (voz, datos y multi-
media).

Desarrollo de software de gestién
integral corporativa en empresas
turfsticas.

Desarrollo de guias electrénicas “a
la carta” en museos, espacios cultu-
rales y naturales.

Miniaturizacién progresiva de las
microetiquetas identificadoras que
mejoraran la gestion de flotas y via-
jeros.

Servicios por telefonfa mévil.
Aplicaciones de geomarketing.
Realidad virtual.

Prevencion de desastres naturales.

Gestion ambiental por satélite.
Edificios sostenibles.

Acciones y recomendaciones

Las acciones y recomendaciones

que se consideran de interés para este
sector/actividad econdmica son las

siguientes:

Implantar una estrategia mas agre-
siva para dominar y diversificar los
canales de comercializacién en los
principales mercados de origen,
profundizacién en la investigacion
de mercados.

Reforzar los conceptos de calidad y
seguridad en todos los productos
turisticos.

Optimizar el nivel de ocupacién de
plantas hoteleras y extrahoteleras.
Desarrollar un “hub” aeroportuario
canario que garantice el flujo de via-
jeros.

Mayor extensidén, segmentacién vy
sofisticacién de los sistemas esta-
disticos y de los estudios de mer-
cado.

Cambiar el modelo actual de turis-
mo dirigido por intermediarios
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extranjeros a uno pilotado por la

oferta canaria. Desarrollar tour ope-
radores propios.

Reconfiguracién y estabilizaciéon de
la cadena de valor.

Dotar de una mayor especializacién
y diferenciacién a los destinos turfs-
ticos.

Otorgar prioridad al aumento de
gasto “per capita” y a la mejora de
los mérgenes empresariales frente al
crecimiento indiscriminado, como
forma de mejorar la sostenibilidad.
Mejorar la formacién continua del
capital humano.

Evaluacion del impacto real de las
nuevas tecnologias.

Construccién sostenible y edificio
digital.

Aplicar las TIC en todos los proce-
sos de la cadena de valor, en espe-
cial con los clientes.

Desarrollo de sistemas de coopera-
cién entre pequefias empresas
hoteleras.

TECNOLOGIAS DEL MAR

El sector/actividad econémica de las
tecnologfas del mar puede ser conside-
rado, respecto a Canarias, como un sec-
tor emergente por cuanto tres de las
cuatro tendencias que fueron valoradas
dentro de una de las categorias de
potencial desarrollo, se sitGan dentro
de las que presentan una caracteristica
emergente.

Sin embargo, para este sector/activi-
dad econémica se identifica, de modo
claro, que las tecnologias de cultivo,
engorde y alimentacién de especies
marinas, C.1, presentan un alto poten-
cial de desarrollo, asignando a la acui-
cultura un papel importante dentro de
este sector/actividad econémica.

La acuicultura se define como la cria
o cultivo de organismos acuéticos con
técnicas encaminadas a aumentar, por
encima de las capacidades naturales
del medio, la produccién de los organis-
mos en cuestion.

La produccién de la acuicultura
europea representa el 3% de la mundial.
Actualmente, el valor de la produccion
es de 2.500 millones de euros, que

Tecnologias criticas y recomendaciones
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representa el 27% del valor de la pro-
duccién pesquera total de la Unién. La
acuicultura espafiola ocupa el puesto
nimero catorce del ranking mundial de
productores acuicolas y supone el 25%
de la produccién europea. En el afio
2004, y segln datos de la Secretaria
General de Pesca Maritima, la produc-
cién acuicola espafiola se situé en
torno a las 331.000 toneladas, de las
cuales 29.664 corresponden a peces,
302.175 a moluscos y 44 a crustaceos.
Dentro de Espafa, Canarias produjo
3.264 toneladas de peces.

Dada la actual demanda de pescado
y la escasez de los caladeros naturales,
la acuicultura se perfila como una via
para mantener e incrementar dicho con-
sumo. En Espafia, la acuicultura cuenta
con numerosos centros de [+D que se
encuentran repartidos por toda la geo-
graffa, lo que dota a Espafia de una gran
capacidad investigadora, que se refleja
en el alto nidmero de proyectos [+D. Sin
embargo, la aplicabilidad industrial de
muchas tecnologias es todavia baja por
diversos motivos (desconocimiento de
la misma, etc..) o bien porque se prefie-
re importar.

Desarrollos y Tecnologias criticas

Tecnologias del mar: Tecnologias de cultivo,

engorde y alimentacion

La optimizacién de la alimentacién y
engorde de las especies juega un papel
fundamental en la acuicultura. En este
sentido es fundamental el avance en los
conocimientos de la biologfa de las
especies que permitan mejorar el rendi-
miento de la produccién para su aplica-
cién en la crfa.

El nivel de desarrollo de los piensos,
al igual que el conocimiento del meta-
bolismo de determinadas especies, como
los salménidos, es muy alto, pero las
empresas encuentran problemas a la
hora de interpretar y aplicar dichos
conocimientos.

Las diferencias existentes entre las
especies y sobre todo entre las condi-
ciones de laboratorio y las condiciones
reales en el mar, hacen necesario que se
incrementen las lineas de investigacion
en el metabolismo de los animales en
las condiciones reales de cultivo, con el
fin de poder mejorar el rendimiento en
la alimentacién de los peces.
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Progresivamente, la sustitucién de
harinas y aceites de pescado por alter-
nativas de origen vegetal ird en aumen-
to. En este sentido, se han llevado a
cabo experiencias en programas euro-
peos con especies como la dorada,
dando resultados positivos, que seria
necesario extender a otras especies.

Existen dos problemas que se pue-
den plantear por parte del consumidor
frente a estas tecnologfas. Uno es la
reaccién frente a que los peces no se
alimenten de pescado, como parece
natural, y otra es el mayor coste que
esta alimentacién significa.

Atendiendo a los aspectos expues-
tos, los desarrollos y tecnologias de inte-
rés en esta materia son los siguientes:

* Los conocimientos en el metabolis-
mo de las distintas especies cultiva-
bles permitirdn el desarrollo de
dietas o patrones alimenticios que
mejoren las tasas de conversidn del
alimento y el indice de crecimiento.

* Enlos piensos se reduciré la depen-
dencia de los aceites y harinas de
pescados sustituyéndolas parcial-
mente por otras alternativas como
fuentes vegetales, concentrados, etc.

Tecnologias criticas y recomendaciones

* En los préximos afios se aplicarédn
nuevas tecnologias de preengorde
de semilla de moluscos (bateas,
recirculacién) que optimizaran en
més de un 20% la produccién de
moluscos.

* La mejora de conocimientos sobre
los requerimientos bioldgicos de
las especies actualmente en cultivo
incrementard notablemente los ren-
dimientos de la produccién de
semillas, post-larvas y alevines,
aplicandolos en la cria (malforma-
ciones, supervivencia, reduccién de
impacto de patdgenos, necesidades
fisiolégicas, etc.).

¢ Se desarrollaran nuevos sistemas de
engorde intensivo de bivalvos en par-
ques, zonas intermareales y estan-
ques.

Tecnologias del mar: Equipamientos y
plataformas

Dentro de esta tendencia, dos son
los aspectos que marcan su futuro y
condicionan su crecimiento. Por un
lado, la evolucién en los sistemas de
redes y jaulas, y por otro, los mecanismos
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de seleccién de los emplazamientos de
explotaciéon de forma que permitan
maximizar el rendimiento de las mismas.

El desarrollo y uso de nuevos dise-
flos, materiales y tratamientos, que
aumenten la actual eficiencia y alarguen
la vida Gtil de redes y jaulas, es inminen-
te y su aplicabilidad industrial ser4 alta.
En Espafia hay posibilidades para
desarrollar estos nuevos materiales,
pero es necesario activar el interés de
las empresas fabricantes de materiales
para que se introduzcan en el sector de
la acuicultura. Una posible via para
superar esta barrera podrfa venir a tra-
vés de la cooperacién entre empresas y
centros de [+D para la introduccién de
estos materiales en la acuicultura.

En la seleccién de ubicaciones ido-
neas para instalaciones flotantes inter-
vienen diversos factores técnicos, como
la altura, temperatura, cercanfa a puer-
tos, etc. Sin embargo, la seleccién final
de los emplazamientos viene condicio-
nada mas por aspectos socioeconémi-
cos, como la existencia de emplaza-
mientos turisticos, tan importantes
también para la economfa, como es el
caso de Canarias. Estos aspectos hacen

necesario el desarrollo de un plan estra-
tégico que contemple la seleccion de
las ubicaciones de las piscifactorfas
marinas por parte de la Administracién,
como marco para el desarrollo y creci-
miento ordenado de esta actividad.

En este sentido, resulta especial-
mente UGtil tener en cuenta la experien-
cia de otros pafses con industrias de
jaulas flotantes consolidadas como
Noruega, Escocia o Chile. Espafia cuen-
ta con una industria de produccién de
jaulas muy pequefia y ain debe adquirir
mayor experiencia para hacer una
correcta planificacién de ubicaciones.

Las mejoras tecnoldgicas en cuanto
al mantenimiento, manejo, rentabilidad,
etc. en las jaulas de alta mar (entre 40 y
50 metros de profundidad) haran que las
estructuras de cultivo en mar aumenten
considerablemente en los préximos
afos, condicionado por cada vez menor
espacio disponible cerca de la costa.

Se espera que a medio-largo plazo
se desarrolle el empleo de andlisis de
imégenes, para la gestion de instalacio-
nes, que permitan obtener datos on-
line y reducir el trabajo manual con las
especies acuicultivadas.
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En resumen, los desarrollos y tecno-

logia que se perciben de interés para
esta tendencia tecnolégica son las
siguientes:

* Se desarrollaran en los préximos
afios nuevos materiales, disefios,
técnicas y tratamientos que aumen-
ten la actual eficiencia y alarguen la
vida util de peces y jaulas.

e Se mejorard la planificacion en la
seleccién de zonas Optimas para
ubicar instalaciones flotantes a tra-
vés de la integracion de informa-
cién técnica (GPS, iméagenes de
satélite, etc.) junto con factores
socioeconémicos y geofisicos.

Tecnologias del Mar: Sistemas de medida

El desarrollo de sistemas robéticos
que faciliten la observacion integrada
en tiempo real de diferentes variables
oceanogréaficas es uno de los aspectos
considerados de mayor relevancia para
el futuro del sector y en los que no exis-
te un desarrollo empresarial en Espafia.
No se trata de incapacidad tecnolégica,
sino de las grandes dificultades con
que se enfrentan a la hora de abordar

mercados globales que se presentan
como extremadamente cerrados e inac-
cesibles. El mercado nacional no justifi-
ca, por sf solo, las elevadas inversiones
necesarias, por ello serd preciso mover-
se en un contexto de cooperacién inter-
nacional ya que en Espafia, si bien no
se producen equipos completos, si se
cuenta con empresas con una alta capa-
cidad de integracion.

Los desarrollos y tecnologfas que se
determinan de interés dentro de este
campo son los siguientes:

« Desarrollo de sistemas robéticos para
la observacién integrada en tiempo
real de variables oceanograficas.

e Sistemas de medida multivariable
(auténomos y de bajo coste) pro-
gramables para operar a escala ocea-
nica - mesoescala o microescala- y
en todo rango de profundidades.

¢ Modelos de simulacién, unidos a
herramientas de Inteligencia Artifi-
cial, haran posible el desarrollo de
sistemas de control y respuesta
automatica en vehiculos submari-
nos auténomos.

¢ Uso generalizado de boyas derivan-
tes en sistemas de monitorizacién

Tecnologias criticas y recomendaciones
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El sector de las tecnologias del medio
marino no h(l COIltadO cCOon un aporte

significativo a nivel de desarrollo tecnologico

por parte de la industria nacional.

permitira realizar estudios de com-
portamiento del medio a largo
plazo, comparando las interaccio-
nes entre las variables atmosféricas
y marina.

* Los avances en técnicas computa-
cionales permitiran perfeccionar los
modelos de simulacién del com-
portamiento fisico (dispersion,
sedimentacién, etc.) geoquimica
(foto y quimiodegradacién) y bio-
l6gico (asimilacion, degradacion,
etc.) de los contaminantes vertidos
al mar.

Tecnologias del mar: Tecnologias de

observacion y control del impacto ambiental

En el contexto mundial referente a
las tecnologias de observacién y control
del medio marino, Espafa se encuentra
inmersa en una fase de desarrollo y
adaptacion. A pesar de ser un pais con
una ubicacién geografica estratégica y
una gran franja costera, el sector de las
tecnologias del medio marino no ha
contado con un aporte significativo a
nivel de desarrollo tecnolégico por
parte de la industria nacional.

Existe una ausencia total de conectivi-
dad y apoyo entre el mundo cientifico y
empresarial por un lado, y el politico por
otro. Sin embargo, poco a poco se va
tomando conciencia de las consecuencias
que esta desconexién puede acarrear.

Cada vez es mayor el nimero de ini-
ciativas propuestas en este campo por
grupos espafioles. Destaca el proyecto
ESEOQO, cuyo objetivo principal es el
establecimiento de un Sistema Espanol
de Oceanograffa Operacional que pro-
porcione respuestas a situaciones de
emergencia en el mar, especialmente
contaminantes a la deriva.

A escala regional destaca la Red
ACOMAR Canarias (red de boyas ocea-
nograficas costeras destinadas a la
medida, en tiempo real, de parametros
medioambientales en el Archipiélago
canario), la cual se encuentra operativa
y en continuo proceso de desarrollo
desde el afio 2002, gestionada por el
Instituto Canario de Ciencias Marinas
(ICCM), en colaboracién con empresas
e instituciones de caracter tanto publi-
co como privado.

Uno de los aspectos mas relevantes
en relacién con el medio marino lo
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componen todas aquellas tecnologias
relacionadas con el control del impacto
medioambiental, entendiendo como
tales, tanto los efectos procedentes de
accidentes, como los originados por las
actividades cotidianas ejercidas por el
hombre en el mar.

Una de las preocupaciones relacio-
nadas con el impacto medioambiental
del trafico marftimo es el tratamiento y
monitorizacién de las aguas del lastre de
los barcos. La tendencia muestra que
los desarrollos de nuevas tecnologias
aplicables estaran disponibles a corto
plazo casi con total seguridad. La posi-
cién de Espafia es medianamente favo-
rable en cuanto a la aplicabilidad de
estas tecnologias.

Los desarrollos y tecnologias identi-
ficadas de interés en este campo son las
siguientes:

* Desarrollo de nuevas tecnologfas
para el tratamiento y monitoriza-
cion de las aguas de lastre.

* Desarrollo y establecimiento de
indicadores del impacto de las acti-
vidades humanas en el medio mari-
no para mejorar las actuaciones de
monitorizacién y gestion.

Tecnologias criticas y recomendaciones

* Mejoras en las tecnologfas de con-
tencién, recogida, succion, disper-
sién quimica y biorremediacion, en
la lucha contra los vertidos marinos
de hidrocarburos.

¢ Utilizacion de buques y plataformas
especificos o adaptacién tecnoldgi-
ca de los existentes para la repara-
cién medioambiental en el caso de
catéstrofes.

Acciones y recomendaciones

A continuacién, se proponen una
serie de acciones que fomenten la viabi-
lidad de las tecnologias seleccionadas,
ya sea para consolidar su posicién actual
o bien para dotarlas de un mayor peso
alli donde se goce de ellas. Atendiendo a
las tendencias tecnoldgicas identifica-
das, se mencionan para cada una de
ellas un conjunto de acciones y recomen-
daciones de interés para su desarrollo:

Tecnologias de cultivo, engorde

y alimentacion

e Existe un generalizado desconoci-
miento de las causas que originan
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ciertas problemaéticas como las
enfermedades, plagas, epidemias,
etc. Por ello se propone un esfuer-
zo en I+D, tanto en centros de
investigacién como en las propias
empresas.

Deben incrementarse las lineas de
investigacién en el metabolismo de
los animales en las condiciones
reales de cultivo, con el fin de poder
mejorar el rendimiento en la ali-
mentacién de los peces.

Se deben realizar experiencias de
sustitucion de harinas y aceites de
pescado por alternativas de origen
vegetal en todas las especies.
Desarrollar el uso de microalgas en
la alimentacién de especies acuico-
las, dada la importancia de éstas
como componente primordial de la
dieta de muchas especies.

Fomento por parte de la Adminis-
tracién de la emisién de licencias
que permitan el cambio a sistemas
industriales de instalaciones tradi-
cionales de sistemas para molus-
COs.

Creacién de una denominacién de
origen.

Formacién de grupos empresariales
més grandes y competitivos.

Desarrollar [+D en nuevas especies
y centros de engorde.

Equipamientos y plataformas

Incentivar a las empresas fabrican-
tes de materiales para introducirse
en el sector de la acuicultura.
Promover la cooperacién entre
empresas y centros de [+D para la
introduccion de estos materiales en
la acuicultura.

Promover un plan estratégico para
la seleccién de ubicaciones de las
plataformas por parte de la
Administracion.

Investigacién sobre el comportamien-
to fisico y el rendimiento bioldgico
interanual de lineas flotantes en el
cultivo de moluscos en el Atlantico.
Desarrollar plataformas off shore
autosuficientes energéticamente.

Sistemas de medida

La capacidad cientifico-tecnoldgica

para llevar a cabo estos desarrollos,
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como la aplicabilidad industrial, es des-

favorable, por lo que hay que insistir en
la necesidad de una cooperacién mas
eficaz entre la industria y los centros de
investigacién, la creacién de redes a
nivel nacional y fundamentalmente en
los estimulos al desarrollo por parte de
la Administracién, sobre todo teniendo
en cuenta que se trata de un mercado
de caracter publico (80% como media)
en el que los principales clientes son
centros de I+D, universidades, puertos
del Estado, etc.

Técnicas de control impacto ambiental

Adicionalmente a las dificultades
tecnolégicas, la comunidad cientifica
tiene que enfrentarse a una ausencia de
estdndares internacionales de evalua-
cién de las nuevas tecnologfas desarro-
lladas, lo que hace que las tareas nece-
sarias para poner en marcha este tipo
de tratamientos se estén llevando a
cabo de forma aislada, sin lineas de
comunicacién efectivas entre los princi-
pales agentes implicados tales como
centros de [+D, Administracién, arma-
dores e industria.

Por todo ello, se considera primor-
dial que existan incentivos por parte de
la Administraciéon como medida para
estimular a la comunidad cientifica, asf
como fomentar los acuerdos de colabo-
racién entre centros de investigacion y
empresas.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION: TIC

En base a los resultados obtenidos
para Canarias, el sector de las TIC es
valorado como un sector de interés para
nuestra Comunidad al presentar un
conjunto de tres tendencias con poten-
cial de desarrollo y una cuarta con un
potencial emergente.

Dentro de las areas de potencial cre-
cimiento destaca los servicios avanzados
de consultorfa (M.1) y las actividades de
desarrollo de software en los campos de su
relacién con Internet (F3) asf como en la
generacién de aplicaciones para la aten-
cién de demandas especificas (F1). Esta
area de desarrollo de software se ve com-
plementada, con la valoracién de emer-
gente, de la tendencia relativa al desarro-
llo de software orientado a la integracién

Tecnologias criticas y recomendaciones
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que permita el entendimiento de distin-
tos sistemas de informacién y/o procesos
dentro de una empresa o sistema.

El sector empresarial es, probable-
mente, uno en los que se ha evidencia-
do una mayor necesidad de integracién
entre las diferentes plataformas tecno-
l6gicas. Gracias al desarrollo y expan-
sion de Internet, en los ultimos afios
han emergido con fuerza los conceptos
de “negocio electrénico” y “comercio
electrénico”. Ambos conceptos tienen
como objetivo potenciar el desarrollo
de la actividad econémica entre empre-
sas mediante la introduccién de las TIC
en sus procesos de negocio.

Mientras que el término de “negocio
electrénico” contempla la aplicacién de
las TIC por parte de la empresa en todos
los procesos de su cadena de valor, el
de “comercio electrénico” sélo hace refe-
rencia a su utilizacién para llevar a cabo
las transacciones comerciales con clien-
tes o suministradores.

Una parte muy importante de la
integracién de aplicaciones consiste en
la redaccién de traductores que permi-
tan a las diferentes aplicaciones de una
empresa entenderse entre si. Para tal

objeto, la utilizacién de los servicios
web (Web-Service) se perfila como el
mecanismo mas adecuado para llevarlo
a cabo.

De acuerdo con W3C (WWW Council)
un WS es un sistema software disefiado
para soportar interacciones maquina-
maquina sobre una red. Es decir, que
aplicaciones software escritas en dife-
rentes lenguajes, sobre diferentes pla-
taformas, pueden usar Web Services
para intercambiar datos en una red de
ordenadores.Las ventajas que los WS
aportan a la integracion de aplicaciones
entre empresas son las siguientes:

« Aumento de la productividad.

* Nuevas oportunidades de negocio.
¢ Centralizacion de la informacidn.

* Mejora de las comunicaciones.

« Evitar problemas con firewalls.

* Independencia cliente-servidor.

En este punto resulta interesante
mencionar la relacién e importancia
que esta labor de integracidon plantea
sobre el desarrollo de la tendencia tec-
nolégica  analizada  dentro  del
sector/actividad econémica de nuevos

modelos de negocio y referida a la
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“Empresa en Red”, ].3, la cual presenté
una valoracién superior a la media pero
sin alcanzar la condicién de emergente
para Canarias.

El trabajo de empresa en red, aque-
lla que intercambia informacién de
negocio con las otras que se encuentran
en su cadena de valor, puede desarro-
llarse mediante la implantacién de la
tecnologia Web-Service, con mejores
resultados y menores costes de mante-
nimiento.

Desarrollos y Tecnologias criticas

» Desarrollo de tecnologfas de banda
ancha inaldmbricas interiores vy
exteriores; Wifi y Wimax.

* Conseguir de los operadores una
buena base de ADSL de buen ancho
de banda.

» Desarrollo de empresas que utilicen
Web-Services para la integracion de
informaciones entre empresas.

* Desarrollo de planes de formacién en
TIC para el personal turistico y PYME.

* Desarrollo de planes de apoyo a las
PYMES para la mejora técnica y fun-
cional de sus sistemas de informacién

Tecnologias criticas y recomendaciones

apoyados en tecnologfas de inte-
gracion.

Acciones y recomendaciones

Dentro de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién, Espafia
sigue presentando un escaso uso de las
mismas en los ambitos de la pequefia y
mediana empresa, aspecto éste que
Canarias comparte.

El insuficiente uso que se detecta,
por parte de las PYMES, de las posibili-
dades que ofrecen las TIC, el cual se cir-
cunscriben en gran medida al uso de
simples programas de facturacién vy
contabilidad, imposibilitan la mejora
en la competitividad de dichas empre-
sasy, por tanto, su posibilidad de creci-
miento.

Las razones de este bajo uso pueden
venir motivadas por el “desconocimiento” que
el empresario tiene de las posibilidades
reales que para su negocio puede supo-
ner la aplicacién de las nuevas tecnolo-
gfas; por la “desconfianza” que la tecnologia
le genera para el desarrollo de su negocio;
y, por ultimo, por el “escaso retorno” que
aprecia en la necesidad de reestructurar
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El insuficiente uso que se detecta, por parte
de las PYMES, de las posibilidades que

ofrecen las TIC, imposibilitan la mejora en

la competitividad de dichas empresas y, por

tanto, su posibilidad de crecimiento.

sus procesos de empresa para adaptarlos
a las nuevas tecnologias.

En base a este escenario, la imple-
mentacién de acciones orientadas al
desarrollo de lineas de consultoria/ase-
sorfa TIC con destino a la PYME, median-
te consultores homologados por la
Administracién Autonémica e incluso, si
procediera, financiados en parte por ella,
serfa una herramienta importante hacia
los empresarios que facilitarfa su transi-
cién tecnolégica orientada hacia un
incremento de su competitividad.

Igual y paralelamente a la accién de
consultorfa, serfa conveniente iniciar
actuaciones divulgativas y formativas en
materia de las TIC con destino a las
empresas, orientadas a aumentar su
conocimiento acerca de las funcionalida-
des que la tecnologia actual ofrece para la
mejora de su negocio asi como minimizar
el grado de desconfianza que, histérica-
mente, se percibe en el grado de mejora
que produce el uso de las tecnologias.

ENERGIA

La Energia, que en el marco de este
estudio se circunscribe al ambito de las

energias alternativas, presenta una con-
sideracién para Canarias de cardcter
emergente a tenor de la valoracién que
las tendencias han recibido.

Concretamente, las tendencias de
“Sistemas solares para la edificacién”,
H.3, “Grandes aerogeneradores”, H.1, y
“Arquitectura bioclimatica”, H.9, tuvie-
ron la consideracién de potencial emer-
gente de desarrollo. Adicionalmente,
dentro de este punto del documento, se
analizard la tendencia “Nueva genera-
cion de mdédulos fotovoltaicos”, H.2, la
cual no alcanzé la condicién de emer-
gente para Canarias, quedando en una
situacién muy préxima, ya que si tuvo
tal consideracién en dos de los tres
paneles celebrados.

Desarrollos y Tecnologias criticas

Energia: Grandes Aerogeneradores

* Existe una evidente tendencia hacia
los aerogeneradores de gran tamafio
(3MW) y es adecuado su uso para
zonas de menor potencial de viento.
Es una opcidn que puede ser de rea-
lizacion inmediata en Espafia pero
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requiere de un esfuerzo de desarro-
llo tecnoldgico y reducciéon de los
costes actuales. En Espafia existe
una capacidad cientifica suficiente
para su desarrollo pero no asi para
su comercializacién. Este tipo de
aerogeneradores presentan ventajas
como necesidad de menos viento,
menor impacto visual y menores
costes de instalacién; pero, sin
embargo, presentan la desventaja de
limitaciones orogréficas de acceso.

« Aerogeneradores sin caja de multipli-
cacioén y generadores sincronos multi-
polos. Se observa un crecimiento del
ntmero de fabricantes con esta tecno-
logfa y puede considerarse como una
mas de las opciones de disefio para el
desarrollo futuro. Prescinden del
empleo de aceite, por lo que podria
abaratar el mantenimiento de los
aerogeneradores y supone alguna
ventaja medioambiental.

Energia: Nueva generacion de

modulos fotovoltaicos

Mddulos fotovoltaicos de ldmina delgada de
gran supetficie y rendimiento > 15%. Se perfila

Tecnologias criticas y recomendaciones

una tendencia hacia el desarrollo de célu-
las de lamina delgada con nuevos mate-
riales. Se conffa en estos innovadores
componentes como solucién a los pro-
blemas de coste y de rendimiento de los
actuales sistemas fotovoltaicos basados
en el silicio. Su utilizacién préctica depen-
de de la mejora de los rendimientos y
prestaciones de este tipo de células y de
la adecuacién de su fabricacién a la pro-
duccién industrial. Presenta como venta-
jas la reduccién de costes de fabricacién
frente a las células de silicio. Versatilidad
en aplicaciones.

Energia: Sistemas solares para la edificacion

La integracién de sistemas fotovol-
taicos en la edificacién, conectados a
red o en sistemas aislados, constituird,
en un corto espacio de tiempo, el motor
de despegue comercial de la industria
fotovoltaica.

La industria espafiola ha iniciado el
desarrollo y comercializacién de los pri-
meros componentes fotovoltaicos adap-
tados a la edificacién.

Presentan como ventaja su facilidad
para integrarse en la arquitectura del
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edificio. Como limitaciones destaca la
incertidumbre sobre la idoneidad del
marco tarifario existente.

Energia: Arquitectura bioclimdtica

Es la arquitectura que tiene en cuen-
ta el clima y las condiciones del entor-
no para conseguir un confortable espa-
cio interior. Esta arquitectura tiene en
cuenta, exclusivamente, el disefio y los
elementos arquitecténicos, sin utilizar
sistemas mecanicos, sélo considerados
como elementos de apoyo.

La arquitectura bioclimatica no es
nueva. La arquitectura tradicional fun-
ciona sobre los mismos principios, los
ventanales orientados al sur en las
casas gallegas, los patios interiores
andaluces, las casas blancas de los pue-
blos andaluces y canarios o la madera
de las casas nérdicas, estéan basadas en
principios bioclimaticos.

La técnica de construccién esta
basada en los aspectos siguientes:

» Ubicacion.

» Disefio y orientacién.

» Captacién solar pasiva.

« Aislamiento y masa térmica.

» Ventilacién.

» Proteccién contra la radiacién de
verano.

Acciones y recomendaciones

Grandes Generadores

« Esfuerzo en desarrollo tecnoldgico
y reduccién de costes.

e Acuerdos de colaboracién con
empresas extranjeras.

* Mejora de la capacidad comercial.

Nueva generacion de modulos fotovoltaicos

* Incentivar el desarrollo de proyec-
tos conjuntos entre las empresas y
los centros de investigacion.

Sistemas solares para la edificacion

* Mayor apoyo publico. Fomentar pro-
gramas autonémicos que favorezcan
la instalacion de este tipo de aplica-
ciones en todo tipo de edificios,
pues su inversion inicial es elevada.

+ Optimizacién de normativa y regla-
mentacién de instalaciones.
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Arquitectura bioclimatica » Desarrollo de campafias de infor-

macién que invierta la tendencia

* Mayor apoyo publico. Fomentar actual hacia costosos sistemas de
programas que extiendan el conoci- climatizacién.

miento de las ventajas asociadas a « Aplicacién de medidas fiscales a la

una vivienda bioclimética. construccién bioclimética.
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Diez acciones horizontales
para el futuro de Canarias

“Canarias, puente entre tres continentes,
donde la biodiversidad es una reserva y un bien econémico”

‘esta visién, se han
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Primera

FOMENTO DE PROYECTOS DE COOPERACION Y
TRASNFERENCIA DE TECNOLOGIA EN AFRICA E
IBEROAMERICA

La situacién estratética de Canarias
y su nivel de desarrollo constituyen un
elemento fundamental para el impulso
de la presencia tecnoldgica y empresa-
rial en estos dos continentes.

Por ello, se deben impulsar acciones
que den lugar a proyectos en las areas
de TIC, energfas renovables, agua y
turismo. A estos sectores se deberfa
afiadir la industria agroalimentaria.

Segunda

EL MAR, FUENTE DE RECURSOS Y DESARROLLO
DE CONOCIMIENTO

Aspectos tales como el calentamiento
global, el agotamiento de recursos pes-
queros y la degradacién medioambiental,
convierten al mar en uno de los elementos
de nuestro planeta que precisan un per-
manente control y observacién. Canarias,
por su posicién y experiencia, estéa desti-
nada a convertirse en uno de los centros
europeos e internacionales clave en rela-
cién con las tecnologfas de observacion y

Diez acciones horizontales para el futuro de Canarias

control del medio marino. Para ello es
preciso arbitrar medidas de fomento de la
[+D en este sector, cooperacién interna-
cional y btsqueda de proyectos empresa-
riales.

Tercera

I+D+i EN BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA
ACUICULTURA

La Acuicultura es uno de los sectores
estratégicos para el futuro de Canarias.
Para ello se debe potenciar la I+D en este
campo con especial énfasis en la aplica-
cién de la biotecnologfa, arbitrar incenti-
vos fiscales para la creacién de empresas
y desarrollar proyectos de cooperacion
internacional, tanto en paises altamente
desarrollados en este campo, como es el
caso de Chile, como con pafses africanos
a los que se puede realizar una auténtica
transferencia de tecnologia.

Cuarta

HACIENDO REALIDAD EL PRINCIPIO DE
SOSTENIBILIDAD

Para ello es necesario desarrollar poli-
ticas e incentivos que fomenten la arqui-
tectura biocliméatica y el desarrollo de
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energias renovables, asi como medidas
relacionadas con el cuidado del medio
natural.

Quinta

HACIA UN MODELO TURISTICO INNOVADOR Y
SOSTENIBLE

El turismo es una de las fuentes prio-
ritarias de riqueza para Canarias, por ello
es preciso mantenerlo y mejorarlo apli-
cando criterios innovadores, tanto en los
canales de comercializacion y marketing,
como en los procesos y las infraestructu-
ras. Para ello es preciso desarrollar una
estrategia a nivel de toda la Comunidad
y definir claramente los productos,
nichos de mercado e imagen de marca.

Sexta

EL AGUA, DE UN BIEN ESCASO A UNA
ACTIVIDAD RENTABLE

La escasez de agua que sufre el
Archipiélago ha llevado a Canarias a
desarrollar un elevado conocimiento en
torno al ciclo integral del agua por enci-
ma de la media nacional. Este nivel de
desarrollar debe ser explotado como una
actividad con alto grado de competencia

a nivel nacional e internacional. Por todo
ello, se deben volcar esfuerzos en torno a
la creacién de un éarea de actividad que
involucre a investigadores, ingenierfas,
fabricantes de bienes de equipo y consul-
tores en soluciones integrales.

P
Septima

PROMOCION EN REDES DE COOPERACION

Es preciso arbitrar medidas para el
desarrollo de infraestructuras tecnolé-
gicas orientadas sectorialmente y la
promocién de proyectos integrados de
amplio alcance en lo que participen
empresas, institutos de investigacién y
centros tecnolégicos.

Octava

FOMENTO A LA IMPLANTACION DE EMPRESAS
DE BASE TECNOLOGICA

Para ello es necesario desarrollar
politicas de incentivos fiscales e instru-
mentos financieros creativos para la
creacion e implantacién de este tipo de
empresas. Asimismo, se debe promover
la celebracién de Congresos y Eventos
de caracter internacional en sectores
avanzados que sitGen a Canarias como
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regién de referencia, asf como estimular
una politica de proteccién y comerciali-
zacion de los resultados de [+D para
atraer inversiones.

Novena

REFERENTE EN OFERTA EDUCATIVA
ESPECIALIZADA

Canarias es, desde hace afios, referen-
te educativo a nivel nacional e internacio-
nal en Oceanograffa. Este hecho se debe
ampliar en aquellos sectores y areas de
conocimiento por los que Canarias
apuesta, como son las Tecnologias del
Mar, el Agua y el Turismo.

Diez acciones horizontales para el futuro de Canarias

Deécima

CREACION Y FOMENTO DE UNA IMAGEN DE
MARCA DE CANARIAS

El reconocimiento de Canarias
como comunidad que ofrece recursos
naturales, conocimiento cientifico y
tecnolégico, oportunidades de inver-
sién y calidad de vida, debe ser pro-
movido a nivel internacional a través
de una importante campafia de
comunicacién  que
Canarias mas alla de su oferta turisti-

proyecte a

ca y la posicione como una regién
con alto potencial de desarrollo en
todos los @&mbitos.



Anexo [

I. INDICADORES GENERALES DE LA ECONOMIA Y LA SOCIEDAD
DE CANARIAS Y ESPANA EN 2004-2005

I1. INDICADORES SECTORIALES

En las proximas paginas se muestran gra-
ficamente algunos indicadores represen-
tativos de la estructura productiva de la
economfia canaria, del contenido tecnold-
gico de las actividades empresariales y de
la importancia de las actividades de [+D+i.
Con la finalidad de disponer de un refe-
rente con el que poder establecer compa-
raciones, se proporciona siempre informa-
cién sobre la situacion del conjunto de
Espafna o de las distintas comunidades
auténomas. Hay que sefalar que el afio
de referencia de los distintos indicadores
no es siempre el mismo, puesto que en
cada caso se emplea la informacién mas
reciente disponible.

En los dos primeros gréficos de la
pagina siguiente se ofrece una vision
general de la importancia de los distin-
tos sectores econémicos en la econo-
mia canaria. Para ello, se representa el
peso de cada uno de los sectores eco-
némicos en Canarias y Espafia medido
a través de tres indicadores: el Valor
Afiadido Bruto, el empleo total y el
excedente bruto de explotacién. Los
resultados mas destacados son la
mayor relevancia del sector servicios
de mercado en las Islas y el menor
peso de la industria y, en menor medi-

da, del sector de la agricultura, gana-
derfayp fa.
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Distribucion sectorial del VAB, el empleo y el excedente bruto de explotacion en Canarias (2004)

Agricultura,
ganaderia y Energia Industria Construccién
pesca

Servicios de  Servicios no
mercado mercado

H VAB Empleo B Excedente Explotacién
Fuente: INE, Contabilidad Regional de Esparia. Elaboracion propia

Distribucion sectorial del VAB, el empleo y el excedente bruto de explotacion en Espana (2004)

Agricultura, Servicios d Servici
ganaderia y Energia Industria Construccién ervicios de ervicios no
mercado mercado
pesca
H VAB Empleo B Excedente Explotacién

Fuente: INE, Contabilidad Regional de Espana. Elaboracion propia
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La dimensién de las empresas se con- de industria, energfa, construccién y ser-
sidera a través del nimero de empleados vicios. Se aprecia que las diferencias de
que componen sus plantillas, estable- dimensidn entre las empresas espafiolas
ciéndose una comparativa entre Canarias y canarias no son demasiado amplias v,
y Espafa para los sectores econémicos ademés, dependen del sector actividad.

Dimension de las empresas canarias en 2006 por sectores de actividad
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B [ndustria B Energfa B Construccién Servicios

Fuente: INE, Directorio Central de Empresas. Elaboracion propia

Dimension de las empresas espaiiolas en 2006 por sectores de actividad
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Fuente: INE, Directorio Central de Empresas. Elaboracion propia
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Para profundizar un poco més en las
diferencias sectoriales entre la econo-
mia canaria y espafiola, se emplea infor-
macién sobre el Valor Anadido Bruto
generado en cada rama de actividad. En
concreto, se calcula el indice de espe-
cializaciéon sectorial, que se define

como la ratio (expresada en forma por-

Anexo [

las ramas de actividad en el VAB en
Canarias y el peso en el conjunto de la
economia nacional. Como era de espe-
rar, los mayores indicadores se encuen-
tran en las ramas de actividad de hos-
telerfa y de transporte y comunicacio-
nes, mientras el peso de las ramas
industriales se sittia siempre por deba-

centual) entre el peso de cada una de jo de la media nacional.

Especializacion sectorial de la economia canaria (2004)

Hosteleria —
Transporte y comunicaciones _ 3 :
Administracién piblica I
Educacién I
Comercio y reparacién _
Construccién G
Actividades sanitarias y veterinarias _
Inmobiliarias y servicios empresariales _
Otros servicios y actividades sociales _
Alimentacién, bebidas y tabaco _ :
Hogares que emplean personal doméstico _
Energia
Intermediacién financiera _
Madera y el corcho —
Otros productos minerales no metalicos _

Agricultura, ganaderia y pesca —

Papel, edicién y artes graficas IEEE——_—

Industrias manufactureras diversas | |

Metalurgia y productos metalicos [
Equipo eléctrico, electrénico y éptico _
Caucho y materias plasticas
Industria quimica g
Maquinaria y equipo mecanico -
Fabricacién de material de transporte mm
Textil, confeccién, cuero y calzado -

[0 50 00 50 200 250 \

Fuente: INE, Contabilidad Regional de Espania. Elaboracion propia
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Los tres gréficos siguientes ofrecen una
vision sintética del contenido tecnoldgico
de la actividad productiva de las empresas
canarias. En el primero, se cuantifica la
importancia del volumen de operaciones
de las empresas de los sectores de tecno-
logfa alta y media alta, empleando para
ello la relacion entre su cifra de negocios y
el PIB. La brecha entre Canarias y Espafia
es patente tanto para los sectores manu-
factureros como para los de servicios.

Los dos siguientes graficos muestran
la magnitud relativa de la cifra de nego-

cios de cada uno de los sectores de alta
y media-alta tecnologfa. En Canarias,
los sectores de maquinaria y equipos,
actividades informaéticas, industria qui-
mica, construccidon de material de trans-
porte (sin considerar la industria del
automovil) y correos y telecomunicacio-
nes rednen el 84,9% de la cifra de nego-
cios global de estos sectores. A nivel
nacional, en el sector por orden de
importancia también se encuentra la
mayor parte de los sectores menciona-
dos en el caso de Canarias.

Cifra de negocios en relacion al PIB de las empresas canarias y espaiiolas
de los sectores de alta y media alta tecnologia (2004)

Canarias

Espaiia

B Sectores manufactureros de tecnologia alta

Sectores manufactureros de tecnologia media-alta

B Servicios del alta tecnologfa o de punta

Total sectores de alta y media-alta tecnologia

Fuente: INE, Indicadores de alta tecnologia. Elaboracion propia




Distribucion de la cifra de negocios de los sectores manufactureros y de servicios
de alta y media-alta tecnologia en Canarias (2004)

Actividades informaticas |G 7
Industria quimica, excepto : 3 3 3 i
e cutica M > o
industria farmacéutica ; : : :
Construccién naval, ferroviaria, _ 15.8%

de motoc. y bicic. y de otro material de trans.

Magquinaria y aparatos eléctricos - %4,6%

Instrumentos médicos, de precision, -

Anexo [

P L 4,5%
optica y relojeria :
Industria del automdvil - ) 4‘7
Componentes electrénicos, aptos. de . :
radio, TV y comunicacién ° 1,5%
Investigacién y desarrollo . | 39
Magquinaria de oficina y material informatico I 05%
[0.0%  5.0% 10,0% 15,0% 200%  250%]

Fuente: INE, Indicadores de alta tecnologia. Elaboracion propia
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Distribucion de la cifra de negocios de los sectores manufactureros y de servicios
de alta y media-alta tecnologia en Espana (2004)

Industria del automévil _ 26,5%3
Correos y telecomunicaciones _ 1 76% |
Industria quimica, excepto ind. farmacéutica _141% %
Maquinaria y equipos _1 23%
Actividades informaticas _ 8 1% |

Magquinaria y aparatos eléctricos _ 7,5%

Industria farmacéutica _ 5,2%

bicicl. y de otro material de transp.

Construccién naval, ferroviaria, de motoc. y | 3
' ' Y 2

Instrumentos médicos, de precisién, éptica - 1.6%

y relojeria

Construccién aeronautica y espacial . 1,1%
Componentes electrénicos I 0,6%
Investigacién y desarrollo I 0,5%

Maquinaria de oficina y material informatico I 0,3%

[0,0%

5,0%

100%  150%  20,0%  250%  30,0%

Fuente: INE, Indicadores de alta tecnologia. Elaboracion propia
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Cuando se toman en consideracion cuando se analizan los gastos en [+D res-
las actividades de [+D+i, los datos dis- pecto al PIB, tanto para el conjunto de
ponibles ponen de manifiesto que las empresas como para las que se ubi-
Canarias ocupa siempre las ultimas can en sectores de alto contenido tecno-
posiciones en el conjunto de las comuni- l6gico, o los gastos totales en innova-
dades auténomas espafiolas. Esto es asf cién de las empresas en relacién al PIB.

Gastos internos en I+D en las empresas en relacion al PIB por comunidades autonomas (2005)

Pais Vasco N ¢
Navarra [ .| 1%
Madrid I | 05

Catalufia _ 0.86% |
Castilla y Leén _ 0, 50% i 3
Aragén I O /5
La Rioja _ 0,45%
Galicia — 30 8% |
Cdad. Valenciana _ 037%
Asturias _ 0 34%
Murcia _ 0, 33%
Andalucia _ 027%
Castilla-La Mancha _ 0, 18%
Cantabria _ 0 18% i
Extremadura - 03,16%
CANARIAS - 0,14;%

Baleares [l 0.06% |

l 0,00%  0,20% 0,40% 0,60% 0,80% 1,00%

1,20%  1,40%|

Fuente: INE, Estadistica de I[+D.

Elaboracion propia
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Gastos internos en I+D en las empresas en relacion al PIB en los sectores de alta tecnologia
por comunidades autonomas (2005)

Pais Vasco _092%3
Madrid I 0 56
Navarra _084%
Cataluiia _ 059%
Aragén _ 0,29% 5 ‘
Castilla y Leén _ 026% ]
Galicia _o 23%
Comunidad Valenciana _ 0,19%
La Rioja _0 16% 1
Asturias _ 0, 14%
Murcia _o 12%
Andalucia - 0,08% |
Cantabria -9,08%
CANARIAS [ 0.05%
Castilla-La Mancha - 0,014%
Extremadura .0,02%;

Baleares l 0,01%

l0,00% 0,10% 0,20% 0,30% 0,40% 0,50% 0,60% 0,70% 0,80% 0,90% 1,00%‘

Fuente: INE, Indicadores de alta tecnologia. Elaboracion propia
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Gastos en innovacion en las empresas en relacion al PIB por comunidades auténomas (2005)

Pais Vasco — 2 42%

Madrid — 2, 37%

Cataluia N 105
Aragén _ 2,03%

Navarra _ I, 84%
Galicia _ 1.47% :

La Rioja I | 6%

Castilla y Leén _ 1,06%
Comunidad Valenciana _ %093%

Asturias _ 0,188%
Baleares _ 08 I%
Castilla-La Mancha _077%
Murcia _ 0,75%3
Andalucia NN 0.7+%
Cantabria _ 0,57% |
CANARIAS _ 0,56%
Extremadura _ 0, 44 %

["0,00%

0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50% 3,00% ‘

Fuente: INE, Encuesta de innovacion tecnologica. Elaboracion propia

La encuesta de Innovacién que ela-
bora el INE hace posible profundizar un
poco més en el papel de la innovacién
en la estrategia de las empresas. Asi,
analizando el porcentaje de las empre-
sas que fueron innovadoras en el perio-
do 2002-04, se aprecia que en el caso de
los servicios y la construccion el indica-

dor de Canarias es similar a la media
nacional. Sin embargo, la intensidad
en innovacion de las empresas innova-
doras, medida como el gasto en inno-
vacion en relacién a la cifra de nego-
cios, es menor. En el sector industrial
ambos indicadores son desfavorables
a Canarias.
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Empresas innovadoras en el periodo 2002-04 respecto al total en Canariasy en Espana

Empresas industriales Empresas no industriales Total empresas

M Canarias B Espana

Fuente: INE, Encuesta de innovacion tecnoldgica. Elaboracion propia

Intensidad de innovacion de las empresas canarias y esparniolas innovadoras en el periodo 2002-04

Empresas industriales Empresas no industriales Total empresas

B Canarias B Espafia

Fuente: INE, Encuesta de innovacion tecnologica. Elaboracion propia
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La realizacion de actividades de [+D
internas por parte de las empresas
innovadoras es mucho menos frecuen-
te en las empresas canarias. La impor-
tancia de las actividades de I+D inter-
nas en el gasto en innovacién de las
empresas industriales es mucho menor

Anexo [

en Canarias; sin embargo, tiene un
peso relevante en el caso de los secto-
res no industriales (servicios y cons-
truccién). En cuanto a las actividades
de I+D que se desarrollan bajo contra-
to, éstas tienen un papel mucho menor
en Canarias.

Porcentaje de las empresas innovadoras en el periodo 2002-04 que realizan actividades de I+D

15,0%
10,0%
5,0%
0,0%

Empresas industriales

Empresas no industriales

Total empresas

B Canarias

B Espafia

Fuente: INE, Encuesta de innovacion tecnologica. Elaboracion propia
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Porcentaje del gasto en actividades innovadoras que se destina a I+D interna (2002-04)

Empresas industriales Empresas no industriales Total empresas

M Canarias W Espafia

Fuente: INE, Encuesta de innovacion tecnologica. Elaboracion propia

Porcentaje del gasto en actividades innovadoras que se destina a la adquisicion de I+D en el periodo 2002-04
T ——H A N

Empresas industriales Empresas no industriales Total empresas

M Canarias B Espafia

Fuente: INE, Encuesta de innovacion tecnolégica. Elaboracion propia
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INDICADORES SECTORIALES

Agua

e Tratamiento de aguas  residuales.
Comparacién del valor absoluto del
volumen tratado entre Canarias y la
de todas las

Anexo [

Comunidades. El eje de la derecha,
percentil indicativo de la posicidon que
ocupa Canarias entre el conjunto de
Comunidades.

media del conjunto

Indicadores de tratamiento de aguas residuales
Millares

metro cibico / dia

Volumen total de
agua utilizada

Volumen total de
agua vertida

Volumen de aguas  Volumen de aguas
residuales recogidas residuales tratadas

B Canarias
B Media todas las CCAA
— Percentil Canarias entre todas las CCAA

Fuente: INE, Estadisticas de “Recogida y tratamiento de las aguas residuales por comunidades autonomas”
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e Capacidad de tratamiento. Comparacion
en valor absoluto de volumen tratable y
relativo al conjunto de las Comunidades.

Indicadores de capacidad de tratamiento

metro cibico / dia

0
Capacidad de las plantas de tratamiento Caudal tratado 1

B Canarias
B Media todas las CCAA
— Percentil Canarias entre todas las CCAA

Fuente: INE, Estadisticas de “Capacidad y caudal tratado en las plantas de tratamiento”
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metro clbico / dia

Anexo [

» Comparacién de volumen suministra- volumen de agua perdida en la red de
do para abastecimiento publico y del distribucion.

Comparacion de agua suministrada y agua perdida por CCAA - 2004

Q) -rorereererer e 250
800
700 I ] - 200
L T Y A
150
500 oo e s S
L R [ S iy
100
300 ol e s s
0 @ Q@ 2 O 9 0 @ O D@ P P D @ Qe
N o FFFE G EFE ¥ F S &
S @ P @ P &SSP D F TN
Q\ V4 ® co&Q'\@ ¥ > @6& L @(b C?° © %\‘bﬁ Cl’?" 4@\@0 ?9(0
9 48 3 & .
& “ N < ®

B Volumen total de agua controlada y distribuida para abastecimiento publico
— Agua perdida en la red de distribucién

Fuente: INE, Estadistica de “Distribucion por grandes grupos de usuarios y comunidades autonomas”
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» Comparacién de volumen de agua abas-
tecida y pérdidas de porcentual de la red.

Agua abastecida y pérdidas distribucion. Datos 2003

litros / habitante / dia

B Volumen de agua abastecida

— Porcentaje de agua perdida en la distribucién

Fuente: INE

35

30

- 25

% de pérdidas
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Importe distribuido (millones de euros)

e Comparacion del importe total del
agua distribuida y de las inversiones
en servicios de suministro.

Importe agua e inversiones 2004

Millares

B Importe total del agua distribuida (miles de euros)

— Importe total de la inversién en los servicios de suministro (miles de euros)

Anexo [

Millares

140

L 120

. 100

- 80

- 60

- 40

L 20

Fuente: INE. “Indicadores ambientales” - “ Indicadores sobre el agua. Serie 1996-2003”

Inversién (millones de euros)
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TICs

% Empresas

» Indicadores sobre el uso de TIC y
comercio electrénico en las empresas.
Porcentaje de empresas segin dife-
rentes categorfas de uso de TICs.
Comparacién de los resultados para
Canarias y media del resto de las

CCAA. Se muestra el percentil, dentro
del grupo de las CCAA, en que se sitda
Canarias en cada una las categorias
consideradas. Se han seleccionado
aspectos en que Canarias aparece en
posiciones extremas.

Indicadores TICs en empresa

B Media todas las CCAA
B Canarias

— Percentil Canarias entre todas las CCAA

Fuente: INE. “Encuesta de uso de TIC y comercio electronico en las empresas”

Percentil Canarias
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% Empresas

Anexo [

 Variables de uso de TIC (a enero de en valor absoluto y posicidn relativa
2006). Resultados para empresas con entre todas las Comunidades Auténo-
menos de 10 asalariados. Comparacién mas (percentil).

Uso de TICs en empresas con menos de 10 asalariados

0 - 120

100

Percentil entre todas las CCAA

% % Red de % conexion % conexion % conexion % correo % conexion
ordenadores Area Local a Internet a Telefonia banda ancha electron. Internet y
mévil (e-mail) sitio / pg.web

B Total nacional
W Canarias

— Percentil entre conjunto de las CCAA

Fuente: INE. “Encuesta de uso de TIC y Comercio Electronico en las empresas 2005-06”
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¢ Porcentaje de hogares equipados valor absoluto y posicién relativa
con TICs en Canarias y en el con- entre todas las Comunidades Auto-
junto de Espafia. Comparacién en nomas.

Equipamiento y uso de TICs en los hogares

Percentil entre todas las CCAA

% Hogares equipados

Algn tipo Acceso a Banda Ancha Teléfono Teléfono
de ordenador Internet (ADSL, RDSI fijo movil
Red de cable)

B Total nacional
m Canarias
— Percentil entre todas las CCAA

Fuente: INE. “Encuesta de Tecnologias de la Informacion en los hogares 22 semestre 2005”
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Inversién (millones euros)

Anexo [

Inversion bruta y volumen de negocio por CCAA

o4 S
& “
¥ W Inversién bruta y volumen de negocio por CCAA

= Volumen de negocio

Fuente: INE. Encuesta anual del sector servicios 2004. Area de Sociedad de la Informacion

- 40

L35

F 30
P25

r 20

Volumen de negocio (millones euros)
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Turismo

¢ Gréfico conjunto de la inversién bruta
y el volumen de negocio en el sector
turismo.

Inversion bruta y volumen de negocio por CCAA

Volumen de negocio (millones euros)

Inversién (millones euros)

v B Inversién bruta en bienes materiales
— Volumen de negocio

Fuente: INE. “Encuesta anual de Servicios 2004 - Turismo”
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Anexo [

 Viajeros entrados por comunidades procedencias y todos los meses del
auténomas segln tipo de aloja- afio. El alojamiento en hoteles se
miento. Datos agregados a todas las muestra en una escala diferente.

Viajeros entrantes segiin tipo de alojamiento

Millones Millones

A5 e .16

Viajeros - Rural, Acamp., Apart.

Viajeros - Hoteles

B Hoteles
— Turismo Rural
Acampamentos

Fuente: INE. “Encuesta de Hosteleria y Turismo”
— Apartamentos
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* Promedio de la estimacién mensual alojamiento por Comunidades Auté-
de plazas disponibles seglin tipo de nomas.

Promedio de plazas/mes segiin tipo de alojamiento

Millares Millares
16
14
§ 12
<
g 10
3
< L
K 8
jo)
°
T 6
3
I}
o~ r 4
r2
=0

B Ocupacién hotelera
B Acampamentos turisticos

Apartamentos turfsticos

— Turismo rural Fuente: INE. “Encuesta de Hosteleria y Turismo”

Plazas - T. Rural
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Metros cuadrados instalados

Energia

 Energfa solar térmica. Situacién a fina-

Millares

250

les

de 2004 y planificacion prevista

para 2010, segln PER.

Energia solar térmica instalada hasta 2004 y plan para 2010

Anexo [

Millones

1,2

08

L 06

04

- 0,2

B m’instalados hasta finales de 2004

— m’en Plan de Energias Renovables 2010

Fuente: “Plan de Energias Renovables 2005-2010”

m* Plan Energias Renovables 2010
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* Energfa edlica instalada hasta julio
de 2006 frente a prevision segln
PER, para 2010.

Energia edlica intalada hasta el 1 de julio de 2006 y plan para 2010

Millares

MW instalados

| Total a 1/7/2006

B MW segln Plan de Energfas Renovables 2010

Fuente: Asociacion Empresarial Eolica y “Plan de Energias Renovables 2005-2010”
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MWp instalados

* Energfa solar fotovoltaica. Situacién a
finales de 2004 y planificacién prevista
para 2010, segtin PER.

Energia solar fotovoltaica instalada hasta 2004 y plan para 2010

Anexo [

) - 60
8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- 50
T I e

B MWp instalados hasta finales de 2004

— MWp segtn Plan de Energfas Renovables

Fuente: “Plan de Energias Renovables 2005-2010”

MWp en PER
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Acuicultura
« Estadistica de Cientificos y Tecnélogos de Acuicultura. Comunidades ordena-
registrados en el Observatorio Espafol das segln el total.
Niimero de cientificos y tecnologos registrados en la base de datos
del Observatorio Espaiiol de Acuicultura (Dic. 2006)
) e - 160
140
120
100
80
- 60
40
20
0
B Centros de investigacién
B Departamentos e Institutos Universitarios
Empresas
— Total Fuente: OESA

Total
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» Estadistica de Centros de [+D+i y servatorio de Acuicultura. Comuni-
Departamentos registrados en el Ob- dades ordenadas segtin el total.

Niimero de Centros y Departamentos registrados en el Observatorio de Acuicultura.
C idades ordenadas segiin el total

Total

B Centros de [+D+i

B Departamentos e Institutos
— Total

Fuente: OESA

Anexo [
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» Estadistica de cultivo de peces por
CCAA. Acuicultura marina.

Acuicultura marina. Cultivo de peces por Comunidades Autonomas

Toneladas

L :

Fuente: FROM. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
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% del total

Anexo [

Biotecnologia

 Indicador sobre subvencién publica
destinada a Biotecnologfa.

Subvencion publica en Investigacion, Desarollo, Innovacion e Infraestructura 'y
Equipamiento en Biotecnologia por CCAA (no incluye programa marco)

g - 60
05 - 50
20 - 40
15 - 30
10 R 20
s R B RBR B 10

Fuente: Fundacion OPTI. “Fvolucion Tecnologica 2004. Informe de Seguimiento”

Millones euros



_ Anexo Il
=

LACION DE LAS TENDENCIAS TECNO}LO/GI CAS RELATIVAS
A LOS SECTORES / ACTIVIDADES ECONOMICAS CONSIDERADAS

A. ALIMENTACION

"% .- _A.l. Tecnologias de conservacion A.4. Productos alimentos intermedios
¢ Desarrollo y mejora de las tecnologfas e Modificacién genética de materias
de conservacién de los alimentos. primas.
—E B « Bacteriocidas y otros biocidas.
A.2. Nuevos envases e Productos de origen natural: con-
_ . Mejoras técnicas, aceptacién'p.ior.'el- - servantes, edulcorantes...
- o consumido_r . P
' ":-;_' "~ O : A.5. Herramientas de trazabilidad
;;p Ar3 Productos funcwnaiei -+~ Informacién: Software.
‘-533-‘ . Con elemenfoghnqonalesana(ﬁdﬁs' . * Gestién: Registros. '3;_ -
\\< . idQs:Efgrupg's'.,ae con midores— = Control: Protocolos. ',

T T~ O~



B. BIOTECNOLOGIA

Anexo Il

B.1. AGRO-BI1o: Genomica
* Aplicacién de la Gendmica como la
linea directriz que marca el futuro.

B.2. AGRo-BIo: Mejora genética de
especies cultivadas

* Incremento de la calidad de los pro-
ductos.

» Orientacién de la produccién hacia
prevencién y tratamiento de enfer-
medades.

* Incremento de la productividad y
resistencia de especies.

« Control sobre la reproduccion
segln criterios econémicos, indus-
triales y comerciales.

* Desarrollo de nuevas especies
comestibles en respuesta a deman-
das del consumidor.

B.3. AGRO-BIo: Técnicas de cultivo
in-vitro
e Técnicas de cultivo “in vitro” vy
microprogramaciéon aplicadas en
especies vegetales que permitiran:
~ La multiplicacién de especies
sin necesidad de cultivo.

~ Mayor capacidad de produc-
cién.

~ Disminucién de tiempos pro-
ducto en mercado.

~ Material libre de virus.

~ Propagacion vegetativa de espe-
cies de semilla.

~ Transformacién genética a
gusto del consumidor.

~ Desarrollo de la bioinformatica.

B.4. SALUD: Dianas terapéuticas y
nuevos farmacos
» Descubrimiento de dianas terapéuti-
cas y desarrollo de nuevos farmacos.
 Desarrollo més efectivo de farmacos
en tiempo y coste, asi como con
menores efectos secundarios.

B.5. SALUD: Proteinas y anticuerpos
monoclonales terapéuticos
» Desarrollo de proteinas y anticuer-
pos monoclonales terapéuticos.

B.6. SALUD: Terapia Génica

B.7. SALUD: Ingenieria de tejidos
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B.8. INDUSTRIA Y ENERGIA:
Biotransformacion
Enzimas, tecnologia verde,
evolucion dirigida:

» Descubrimiento y desarrollo de nue-
vas enzimas para multiples aplica-
ciones.

* Nuevos desarrollos para la inmovili-
zacién de enzimas y microorganis-
mos.

* Mejoras en la produccién, purifica-
cién y estabilizacién de enzimas de
uso industrial.

» Biocatélisis para la produccién de
productos farmacéuticos.

B.9. INDUSTRIA Y ENERGIA:
Bioproduccion

Produccion de materiales y combus-
tibles a través de materias primas
biologicas. Biorefinerias:

« Identificacién, aislamiento, purifica-
cién y expresion de enzimas indus-
triales por tecnologias de alto rendi-
miento.

B.10. INDUSTRIA Y ENERGIA:
Genomica

Estudio del Genoma, secuenciacion
genélica, biologia de sistemas, biolo-
gia sintética:

« Sistemas de expresién y purificacion
de proteinas que permitan el escala-
do eficiente de la produccién y ensa-
yos funcionales de alto rendimiento.

B.11. INDUSTRIA Y ENERGIA:
Biocombustibles
Biomasa, Bioetanol, Biodiésel, Biogds:
¢ Optimizacion bioldgica de la produc-
cién de bioetanol a partir del almidén.

« Tecnologias enzimaticas de hidrdli-
sis de celulosa para producir bio-
combustibles.

* Enzimas y procesos microbianos de
transformacién para producir bio-
combustibles a partir de residuos
organicos.

B.12. INDUSTRIA Y ENERGIA:
Biotecnologia Ambiental y
Bionanotecnologia
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Anexo Il

C. TECNOLOGIAS DEL MAR: ACUICULTURA

C.1. Sistemas de cultivo, engorde,
alimentacion y nutricion

» Aumento de conocimientos sobre
el metabolismo de especies cultiva-
bles para el desarrollo de dietas
mejoradas.

* Sustitucién progresiva de aceites y
harinas de pescado por alternativas
vegetales.

* Nuevas tecnologfas de preengorde de
semilla de moluscos que incrementa-
rén su produccion.

C.2. ParoLocias. Control de enfer-
medades infecciosas. Deteccion de
algas nocivas

» Desarrollo y aplicacién de vacunas
para la prevencién de enfermedades
viricas, bacterianas y parasitarias.

» Desarrollo de métodos de diagndsti-
co para la detecciéon répida de dife-
rentes especies y agentes patdgenos.

* Reduccién de susceptibilidad a
enfermedades a través de la dieta.

C.3. Genética y Biotecnologia:
Seleccion genética de especies
e Uso de marcadores moleculares
para acelerar programas de selec-
cién genética y mejora de especies
de interés industrial

C.4. Equipamientos y artefactos
para diferentes sistemas y fases de
produccion. Plataformas off-shore
* Nuevos materiales, disefios y técni-
cas para aumentar la eficiencia y
vida atil de redes y jaulas.
° Mejora de la planificacién en la
seleccién de zonas Optimas para
ubicar instalaciones flotantes.

C5. Desarrollo de nuevos sensores
que permitan mediciones continuas
y autonomas y remotas
* Sensores y biosensores para la medi-
cién multiparamétrica en continuo.
° Sensores aclsticos que permita
incorporar y analizar datos multifre-
cuencia en tiempo real.
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C.6. Sistemas de medidas y modelos
de simulacion
» Sistemas robéticos para la observa-
cién integrada en tiempo real.
* Vehiculos auténomos que operen
en todo rango de profundidades.
* Modelos de
Inteligencia Artificial para vehiculos

simulacién mas

submarinos remotos.

* Boyas derivantes para estudios a
largo plazo.

» Técnicas computacionales para per-
feccionar modelos de simulacién de
comportamiento de contaminantes.

C.7. Tecnologias de Observacion vy
control del Impacto Ambiental
* Tecnologias para tratamiento de
aguas de lastre, (mecéanico, fisico y
quimico/biolégico).
* Indicadores del impacto de las acti-
vidades humanas.

* Buques para la reparacién medio-
ambiental en catastrofes.

« Tecnologias para la lucha contra ver-
tidos de hidrocarburos, (Skimmers,
desarrollo de barreras, recogida, dis-
persién quimica, biorremediacion).

C.8. Extraccion y tratamiento a bordo
* Equipos para la mejora de la ges-
tion a bordo.
~ Minimizacién de desperdicios.
~ Extraccién de subproductos.
 Innovaciones en las artes de pesca.
~ Selectividad de las especies.
~ Reduccién del impacto ambiental.

C.9. Automatizacion artes de pesca
« Tecnologfas de automatizaciéon vy
control de procesos para el manejo

de la pesca.
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Anexo Il

F. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

FE1. Desarrollo Software aplicacion
* Horizontal (Sistemas de gestion
tipo ERP, CRM, e-SCM).
« Vertical (Hospitales, hoteles,...).

E2. Desarrollo Software integracion
+ Uso de XML.

E3. Desarrollo Software Web
* Portales Internet: para empresas,
comercios, turismo, ocio.
« E-Business, E-commerce, E-learning.

F4. Desarrollo Hardware

Disefio e ingenierfa de sistemas y
circuitos.

Desarrollo de sistemas por encargo.
Montaje de sistemas complejos.
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G. CIENCIAS DE LA SALUD

G.1. Biomateriales. Desarrollo de
nuevos materiales cerdmicos

* Desarrollo de nuevos materiales
cerdmicos (hidroxiapatita).

G.2. Biomateriales. Ingenieria Tisular
* Materiales de la ingenierfa tisular
como los factores de crecimiento éseo
(Protefnas Morfogenéticas Oseas),
que mejoren la osteointegracion y la
regeneracién natural de los tejidos.

G.3. Biomateriales. Sistemas de dis-
pensacion de farmacos
* Sistemas de dispensacién de farma-
cos que reaccionan frente a los
cambios de organismo.

G.4. CMI. Desarrollo instrumental

e Cirugia Minimamente Invasiva:
Instrumental con sistemas remotos
de focalizacion de energfa (ultraso-
nidos y radiacién) para ablacién de

tumores.

G.5. CMI. Simuladores quirirgicos

virtuales

e Cirugfa Minimamente
Simuladores quirtrgicos virtuales

Invasiva:

para entrenamiento de cirujanos.

G.6. CMLI. Sistemas de visualizacion
digital 3D

¢ Cirugfa Minimamente

Sistemas de visualizacién digital en

3D mediante tomograffa, ultrasoni-

Invasiva:

dos o resonancia magnética.

G.7. e-Salud. Tecnologia RFID para
pacientes dependientes (control asis-
tencial)

G.8. e-Salud. Sistemas de monitoriza-
cion minimamente invasivos con bio-

sensores implantables
¢ Sistemas de monitorizacién mini-
mamente invasivos con biosenso-
res implantables que incorporen
tratamiento de datos (marcapasos
con notificacion de alarmas de esta-

do por RFID, etc.).

G.9. e-Salud. Modelos de simulacion
y herramientas de ayuda a la toma de
decisiones y de realidad virtual como
apoyo a la formacion, diagnostico y
tratamiento
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H. ENERGIA

Anexo Il

H.1. Grandes aerogeneradores
* Aerogeneradores de gran tamafo
(3MW)

H.2. Nueva generacion modulos
fotovoltaicos
e Mddulos fotovoltaicos de ldmina
delgada de gran superficie de rendi-
miento (nanotecnologia). Sistemas
de concentraciéon fotovoltaica.
* Moddulos fotovoltaicos en edificios.

H.3. Sistemas solares para la
edificacion
» Sistemas solares para agua caliente
en hogares.

H.4. Cultivos agroenergéticos

H.5. Cogeneracion
» Cogeneracién y aprovechamiento
de energfas residuales en procesos
térmicos.

H.6. Técnicas de produccion de
Hidrogeno

* Mediante energias renovables.

* Produccién de H,, a gran escala, a
partir de combustibles fésiles y pro-
cesos de descarbonizaciéon (gasifi-
cacién del carbén).

H.7. Técnicas de almacenamiento
de Hidrogeno
¢ Almacenamiento de energia eléctri-
ca usando el H, por electrélisis en
centrales solares o edlicas.
e Comprimido a altas presiones en
depdsitos ultraligeros.
¢ Nuevos materiales basados en la
nanotecnologia.
e Hidruros metalicos y quimicos.
¢ Red de distribucién para suministro
al por menor (automocién y aplica-
ciones portatiles).
 Red de estaciones de servicio con altas
e invisibles medidas de seguridad.
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H.8. Diseno de pilas de combustible « Produccién combinada de calor,
¢ Uso de membranas poliméricas de electricidad y frio.

mayor eficiencia y menor coste.
Uso de nuevos catalizadores basa-
dos en platino de menor coste e
igual o mayor eficiencia.

Nuevos electrolitos y materiales
para electrodos (600-700°C) de
mayor conductividad y menor coste.
Propulsién de vehiculos (5% del
mercado en el 2015).

¢ Uso de pilas de combustible de
H, como fuente de energfa de alta
eficiencia en aplicaciones portéati-
les.

* Uso de pilas de metanol directo
para aplicaciones portatiles.

H.9. Arquitectura bioclimdtica
¢ Sector residencial y terciario (clima-
tizacion inteligente, electrodomés-
ticos eficientes).
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I. DESARROLLO SOSTENIBLE AGUA Y MEDIOAMBIENTE

« Se produce agua desalada con

L.1. Agua: Produccion

* Macro plantas desaladoras de agua minimos consumos energéticos

160

de mar por ésmosis inversa.
Pretratamientos de agua de mar en
plantas desaladoras mediante
micro y ultrafiltracién y minimiza-
cién del uso de productos quimi-
Cos.

Membranas de desalacién de arro-
llamiento en espiral de 20" que per-
miten aumentar la productividad
trabajando a presiones més bajas.
Membranas con mas resistencia al
cloro, con mayor resistencia al
ensuciamiento, menor rechazo de
iones divalentes y alta selectividad
en el rechazo de boro e iones mono-
valentes.

(<2,0 kWh/m?) gracias al uso de sis-
temas de recuperacién de energia
hiperbaricos més eficientes y la uti-
lizaciéon de membranas de dltima
generacion.

Plantas de destilacién de aguas de
alta eficiencia energética conecta-
das a ciclos combinados en centra-
les térmicas que utilizan gas.
Desalacion de agua a media escala
haciendo uso exclusivo de energias
renovables.

1.2. Agua: Transporte

Grandes bombeos haciendo uso de
energias renovables.
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Bombeos con elevados rendimien-
tos hidrdulicos y condiciones varia-
bles de frecuencia (Hz).

Tuberfas y accesorios con minimas
pérdidas de carga por friccion.
Mecanismos de deteccidén instanta-
nea de pérdidas en redes hidrauli-
cas.

Gestién telematica de redes y con-
trol exhaustivo de la presiéon de
sumistro.

Generacion de energfa minihidrdu-
lica aprovechando los trazados de
las redes de transporte.

1.3. Agua: Consumo

Griferfas con regulacién de consu-
mo de agua.

Cisternas de inodoros inteligentes.
on-line

Control de consumos

mediante el uso de telecontadores.

Remineralizacion de aguas median-
te resinas de intercambio idnico
para la ingesta humana.
Reutilizacién de cualquier tipo de
agua regenerada.

1.4. Agua: Depuracion y reutilizacion

Elevados rendimientos de depura-
cién orgénica en las EDAR.
Depuracién de aguas descentraliza-
da mediante el uso de tecnologias
de bajo consumo energéticas.
Terciarios de depuracién de aguas
que permiten la reutilizacién de las
aguas en su totalidad.
Reutilizacién de aguas grises en
viviendas y complejos turisticos.
Elevada eficiencia energética en las
EDAR.

Generacién de lodos no contami-
nantes.
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J- NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO

J-1. Mejora de canales J-3. Empresa en red

* Mejoras simples en el canal de dis- ¢« Conjunto de empresas que forman una
tribucién (por ejemplo: transaccio- estructura organizativa basada en las
nes en la Web). B2C interconexiones en red de los diferen-

tes elementos de la cadena de valor.
J-2. Integracion de la cadena de valor + Grupo de empresas independientes,
» Integrar en el sistema de informa- localizadas en cualquier lugar, que
cién de la empresa todos los flujos forman una alianza estratégica, con el
de informacién de la cadena de objetivo comtn de disenar, fabricar y

valor, tanto externos como internos. distribuir determinados productos.

K. TRANSPORTE, LOGISTICA Y GESTION
DE LA CADENA DE SUMINISTROS

K.1. Nuevas etiquetas K.3. Intermodalidad
 La miniaturizacién de las etiquetas + Creacién de centros urbanos de

identificativas, con mas prestacio-
nes y menor coste, permitira la ges-
tion de flotas y mercancias.

* La estandarizacién y menores cos-
tes de las tecnologias RFID poten-
ciard su utilizacién a gran escala,
incluso por PYMESs.

e El coédigo de barras dard paso al
electrénico de productos, EPC.

K.2. Sistemas pool
» Se consolidara el uso de sistemas pool
a mas niveles: container, pallet y caja.
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transporte intermodal para la entre-
ga de paqueterfa.

Implantacién de un sistema de
transporte intermodal directo de
origen a destino sin necesidad de
manipulacién intermedia de la mer-
cancia.

K.4. Short Sea Shipping

e Cabotaje maritimo de corta distan-

cia (Short Sea Shipping).
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L. TURISMO

L.1. Productos de nicho

e Innovacién en los productos.
Producto multidestino.

e Creacién de marcas fuertes a nivel

global.

L.2. Reinventar la oferta actual 'y
captar mercados emergentes

L.3. Estrategia conservadora
e Ofertar Canarias como destino
seguro y calidad.
¢ Convivencia de productos tradicio-
nales y alternativos.
¢ Transferencia de “Know-how” mar-
keting y gestién.

M. OTROS SUGERIDOS POR LOS PANELISTAS

M.1. TIC: Servicios avanzados de
consultoria

e Consultoria para la aplicaciéon de

las TIC al desarrollo de nuevos
negocios.

M.2. Tecnologias del Mar:
Plataformas off shore
e Grandes infraestructuras oceanicas
cientifico-tecnolégicas de I+D+i.

M.3. Turismo: Integracion de servi-
cios adaptados al cliente

M.4. Turismo: Adaptacion y moder-
nizacion de la planta alojativa

M.5. Desarrollo sostenible: Recogida
y valorizacion de residuos
¢ Separacién total de los residuos
sdlidos urbanos que permite el reci-
claje eficiente.
¢ Reciclaje de los vertidos industria-
les en fines beneficiosos para el
medioambiente.
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CUESTIONARIO

Tendencia Atractivo Posicion

A. ALIMENTACION 12314 1]|2|3 |4

Al. Tecnologias de conservacién

A2. Nuevos envases

A3. Productos funcionales

A4. Productos de alimentos intermedios

A5. Herramientas de trazabilidad
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Tendencia Atractivo Posicion

B. BIOTECNOLOGIA 1123 4 1f2]3]4

Bl. AGRrO-Bio: Gendémica

B2. AGro-Bio: Mejora genética de especies
cultivadas

B3. AGRo-Bio: Técnicas de cultivo in vitro

B4. SALup: Dianas terapéuticas y nuevos farmacos

B5. SaLup: Proteinas y anticuerpos
monoclonales terapéuticos

B6. SALUD: Terapia génica

B7. SaLup: Ingenieria de tejidos

B8. INDUSTRIA Y ENERGIA: Biotransformacién

B9. INDUSTRIA Y ENERGIA: Bioproduccién

B10.INDUSTRIA Y ENERGIA: Gendmica

B11.INDUSTRIA Y ENERGIA: Biocombustibles

B12.INDUSTRIA Y ENERGIA: Biotecnologia Ambiental y
Bionanotecnologia
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Tendencia

C. TECNOLOGIAS DEL MAR 1

Cl. Tecnologias de cultivo, engorde y alimentacién

Atractivo

Posicion

C2. Control de enfermedades

C3. Seleccién genética de especies

C4. Equipamientos y plataformas

C5. Desarrollo de nuevos sensores

C6. Sistemas de medida

C7. Técnicas de control del impacto ambiental

C8. Extraccion y tratamiento a bordo

C9. Automatizacién artes de pesca

M2. Plataforma off shore
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Tendencia Atractivo Posicion

E TIC L2314} 1|2]3]4

F1. Desarrollo de Software de aplicacién

F2. Desarrollo de Software de integracion

F3. Desarrollo de Software web

F4. Desarrollo de Hardware

MI. Servicios avanzados de consultoria
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Tendencia Atractivo Posicion

G1. Biomateriales. Desarrollo de nuevos
materiales cerdmicos

G2. Biomateriales. Ingenieria Tisular

G3. Biomateriales. Sistemas de dispensacién de
farmacos

G4. CMI. Desarrollo instrumental

G5. CMI. Simuladores quirtrgicos virtuales

G6. CMI. Sistemas de visualizacién digital 3D

G7. e-Salud. Tecnologia RFID para pacientes
dependientes (control asistencial)

G8. e-Salud. Sistemas de monitorizacién minima-
mente invasivos con biosensores implantables

G9. e-Salud. Modelo de simulacién y herramientas
de ayuda a la toma de decisiones y de realidad
virtual como apoyo a la formacién, diagnds-
tico y tratamiento




Anexo 111

Tendencia Atractivo Posicion

H. ENERGIA 112131401234

HI. Grandes aerogeneradores

H2. Nueva generacién de médulos fotovoltaicos

H3. Sistemas solares para la edificacién

H4. Cultivos agroenergéticos

H5. Cogeneracion

H6. Técnicas de producciéon de hidrégeno

H7. Técnicas de almacenamiento de hidrégeno

H8. Disefio de pilas de combustibles

H9. Arquitectura bioclimatica

170



Estudio Canarias 2020

Tendencia Atractivo Posicion

1. DESARROLLO SOSTENIBLE: 1121314 1121314
AGUA Y MEDIOAMBIENTE

I1. Agua: Produccién

12. Agua: Transporte

I3. Agua: Consumo

14. Agua: Depuracién y reutilizaciéon }‘J

M5. Recogida y valorizacién de residuos /
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Tendencia Atractivo Posicion

J- NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO 1 121314 112 1|3 |4

J1. Mejora de canales

J2. Integracién de la cadena de valor

J3. Empresa en red
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Tendencia Atractivo Posicion

K. TRANSPORTE, LOGISTICA Y
GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTRO Lf2]3]4]1])2]3]4

K1. Nuevas etiquetas

K2. Sistemas pool

K3. Intermodalidad

K4. Short Sea Shipping

A‘
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Tendencia Atractivo Posicion

L. TURISMO 123147 1]2|3]|4

L1. Producto de nicho

L2. Reinventar oferta actual y captar mercados

emergentes

L3. Estrategia conservadora

M3. Integracién de servicios adaptados al cliente

' M4. Adaptacién y modernizacién de la planta
alojativa
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TABLAS RESUMEN VALORES DE PRIORIDAD

TENDENCIAS TECNOLOGICAS

Este anexo presenta, de forma agrega-
da, el valor de prioridad recibido por
cada una de las tendencias tecnoldgi-
cas objeto de analisis en cada uno de
los paneles de expertos realizados asf
como para Canarias, en base a la meto-
dologfa aplicada por la OPTI.

Al objeto de facilitar el anélisis de
los resultados obtenidos, las tenden-

Tendencias Tecnolégicas con:

m Alto potencial de Desarrollo

B Potencial de Desarrollo

cias seran presentadas por sector/
actividad econdémica. Igualmente, y
como continuacién al criterio de valo-
racién considerado para las tenden-
cias tecnoldgicas, para cada tendencia
y panel se identificard, mediante el
cédigo de color correspondiente, el
potencial de dicha tendencia, de
forma que:

B Ppotencial Emergente de Desarrollo
7 Potencial de Desarrollo superior a la Media del Panel

Al haberse considerado para el ana-
lisis un total de 67 tendencias tecnol6-
gicas, los valores de prioridad oscilaran

entre 1y 67, representando el vé ] el
de mayor prioridad.




A. ALIMENTACION

Anexo IV

TF GC FUE CAN
Al. Tecnologias de conservacién 43 45 42 40
A2. Nuevos envases 57 59 39 54
A3. Productos funcionales 44 41 50 47
A4. Productos alimentos intermedios 60 48 51 55
A5. Herramientas de trazabilidad 34 38 n
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B. BIOTECNOLOGIA

TF GC FUE CAN

Bl. AGro-Bio: Gendémica 51 43 67 63

B2. AGRo-Bio: Mejora genética de especies 16 39 57 39
cultivadas

B3. AGRro-Bio: Técnicas de cultivo in vitro 50 56 46

B4. SaLup: Dianas terapéuticas y nuevos farmacos 62 60 53

B5. SALuD: Proteinas y anticuerpos

N 39 57 59 57
monoclonales terapéuticos

B6. SALUD: Terapia génica 65 64 58 65
B7. SaLup: Ingenieria de tejidos 56 65 65 66
B8. INDUSTRIA Y ENERGIA: Biotransformacion 50 52 53 50
B9. INDUSTRIA Y ENERGIA: Bioproduccién 41 66 54 58
B10.INDUSTRIA Y ENERGIA: Gendmica 03 67 66 67
B11.INDUSTRIA Y ENERGIA: Biocombustibles 48 56 46 52
B12.INDUSTRIA Y ENERGIA: Biotecnologia Ambiental 53 63 36 51

y Bionanotecnologia
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C. TECNOLOGIAS DEL MAR

TF

CI. Tecnologias de cultivo, engorde y alimentacién

C2. Control de enfermedades

C3. Seleccién genética de especies

C4. Equipamientos y plataformas

C5. Desarrollo de nuevos sensores

C6. Sistemas de medida

C7. Técnicas de control del impacto ambiental

C8. Extraccidn y tratamiento a bordo

Anexo IV

C9. Automatizacién de las artes de pesca

M2. Plataforma off shore
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F1. Desarrollo de Software de aplicacién

F2. Desarrollo de Software de integracién

F3. Desarrollo de Software web

F4. Desarrollo de Hardware

M1. Servicios avanzados de consultoria
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Anexo IV

G. CIENCIAS DE LA SALUD

Go.

CM 1. Sistemas de visualizacién digital 3D

G7.

e-Salud. Tecnologia RFID para pacientes
dependientes (control asistencial)

G8.

e-Salud. Sistemas de monitorizacién minima-
mente invasivos con biosensores implantables

G9. e-Salud. Modelo de simulacién y herramientas

de ayuda a la toma de decisiones y de realidad
virtual como apoyo a la formacién, diagnds-
tico y tratamiento

TF GC FUE CAN
Gl. Biomateriales. Desarrollo de nuevos 64 47 63 62
materiales cerdmicos
G2. Biomateriales. Ingenierfa Tisular 67 42 55 59
G3. Blorr}atenales. Sistemas de dispensacién 62 52 49
de farmacos
G4. CM I. Desarrollo instrumental 46 49 41
G5. CM I. Simuladores quirdrgicos virtuales 45
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H. ENERGIA

HI.

Grandes aerogeneradores

H7.

Técnicas de almacenamiento de hidrégeno

Ha3.

Disefio de pilas de combustibles

HO.

Arquitectura biocliméatica

H2. Nueva generacién de médulos fotovoltaicos

H3. Sistemas solares para la edificacién

H4. Cultivos agroenergéticos 66 60 37 61
H5. Cogeneracién 38 53 45 44
H6. Técnicas de produccién de hidrégeno
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1. DESARROLLO SOSTENIBLE: AGUA' Y MEDIOAMBIENTE

TF GC FUE CAN

I1. Agua: Produccién

12. Agua: Transporte

13. Agua: Consumo

14. Agua: Depuracién y reutilizacién

M5. Recogida y valorizacién de residuos
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J- NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO

TF GC FUE CAN
J1. Mejora de canales 37 9 0 8
J2. Integracién de la cadena de valor 9
J3. Empresa en red 0 49 8
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K. TRANSPORTE, LOGISTICA Y GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTRO

TF GC FUE CAN
K1. Nuevas etiquetas 55 58 48
K2. Sistemas pool 42 44 48 43
K3. Intermodalidad 7 15
K4. Short Sea Shipping 11 -
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L. TURISMO

L1. Producto de nicho

L2. Reinventar la oferta actual y captar mercados
emergentes

L3. Estrategia conservadora

M3. Integracién de servicios adaptados al
cliente

M4. Adaptacién y modernizacién de la planta
alojativa
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Anexo V

CONSTITUCION DE LOS PANELES E)‘G’%

PANEL DE TENERIFE
EXPERTO ENTIDAD
José Luis Ribero CES
Tomé&s Pacheco IBERDROLA g
Feliciano Garcfa ULL r
Pedro Luis Cobiella HOSPITEN
Félix Claverie Hospital La Candelaria
Manuel Caballero ICIA
Ignacio José Lozano ULL
Sebastian Delgado ULL
Manuel Herné Fundacién Centro Canario del Agua
Rowﬁh Cor-r‘; itivas
Delfino Marrero Microfus -é{l Informéﬁt.i'éa-\_w_

Miguel Ibema

Miguel Motesdeoca

Julio Brito !

Antonio Lecuolna'

Avelino Yanes

Luisa Ver
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Anexo V

PANEL DE GRAN CANARIA

EXPERTO ENTIDAD

José Luis Saavedra EDEI-RIC Capital
Vicente Llinares JSP

Pedro Marrero ACSA

José Manuel Garcia UNELCO
Joaquin Brito FUNCIS

Carmelo Gonzélez

UPE-Gran Canaria

Sergio Caceres

SEAWEED Canarias

Marfa Macarena Bosh ICCM

Roque Calero ULPGC
Antonio Nufiez IUMA-ULPGC
Pedro Suérez GLOBAL S.A.
Baltasar Pefate ITC
Guillermo Martin ITC
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PANEL DE FUERTEVENTURA

Experto ENTIDAD

Javier Franco Cabildo de Fuerteventura

Marfa Teresa Gonzélez Mercahierro

Antonio Pérez Consejo Regulador D.O. Queso Majorero
Antonio Gallardo Medio Ambiente Cabildo de Fuertev.
Alfredo Alberto Herndndez Sat Ganaderos de Fuerteventura
Gustavo Santana Consejo Insular de Aguas de Fuertev.
César Castafieida Consorcio de Aguas de Fuertev.

Juan J. Cabrera TELMAX

Gonzalo Cabrera ITC
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Orientaciones relativas a los sectores y tendencias tecnoldgicas de futuro

El Gobierno de Canarias, a través de la Agencia Canaria de Investigacion,
Innovacién y Sociedad de la Informacién y del Instituto Tecnoldgico de
Canarias, ha promovido y cooperado en la elaboracién del presente
documento, el cual ha sido encomendado a la prestigiosa Fundacién
Observatorio de Prospectiva Tecnoldgica Industrial (OPTI) -en cuyo patronato
estén presentes, entre otras, entidades tales como el Ministerio de Industria,
el CDTI, el CSIC y la FECYT- con el objetivo de generar una base de informacién
y conocimiento sobre tendencias y previsiones de futuro de los sectores,
las tecnologfas y actividades econdmicas mas sefialados y de mayor impacto
e influencia previsibles en la competitividad y en el progreso de la Comunidad
de Canarias.

ELABORACION FINANCIACION

| | * %

Fundicicn opTi L% .
1LC Gebierne
r‘ESg‘AThLlJAT. TECNOL@GIC® F E . E R de Canarlas
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